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_ou^f÷]<‹â V  
ÅJ_<<‹È◊£]<Çf¬<Ç∑]<ÍŒÁâÅ<KJ 

sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ V 
<<<<Å]Áπ]<‡⁄<ÎÊÁfl÷]<ò⁄^£]<ÌÈœflj÷<ÌÈ{{íÈ~{{éj÷]<Ì¬Á€.]<›Ç~j{{äi

<<<<<<<<<<<<<Ó◊¬<‰œËÜ�÷]<Ç€j√i<Ì�È{{{{äeÊ<Ì÷^√ <ÌœËÜ�e<áÊÖ^q˜]<ÌÈ⁄¯7]

<ÌËÊÁfl÷]<ö^∑˙÷<ÍÒ^œjfi]<î^íj⁄]El]ÇÈ⁄á¯e<HÖ^ÈäÈe<H›ÁflÈ¢]D<

]<ÌÈ⁄¯7]<Å]Áπ]<‡⁄<ÌÚÈf◊÷<ÌœËÇë<ÌËÁñ¬<4∆<ÿ⁄]Áu<Ó◊¬<áÊÖ^q˜

<<<<Ó◊¬<ÎÁj†<:÷]<ÌËÁñ√÷]<4«÷]<ÿ⁄]Á£]<ÿä∆<‹jË<Ê<Hl^mÁ◊π]<Ì÷]á˝

<<<<<<<<<ŸÁ◊¶<Ê_<^π ]<ª<Óœflπ]<ÎÊÁfl÷]<ò⁄^£ ]<Ñ} `Ë <‹m<ÎÊÁfl÷]<ò€£]

ÿn⁄<‹øfl⁄ TEJ 

<l]àÈ∫V<sjflπ] 
 <<<<<Ì{{¬Á€.]<›]Ç{{~j{{{{â^{{e<Ì{{Èm]ÖÁ÷]< ÏÅ^{{π]<Ÿà¬<Ì{{È◊€¬<l]Á�}

<<ÌÈ{{íÈ~{{éj÷]"t^{{é⁄_"<<<Ïà„q_<Í÷]<t^j†<˜Ê<ºœ <Çu]Ê<ŸÁ◊¶<Í◊¬<ÎÁj†<oÈu<Ìõ^{{äf÷^e<àÈ€ji

<ÌÈ◊€¬<l]Á�}Ê<ÿ€√⁄<Î_<ª<^„Ò]Üqc<‡”µÊ<ÏÇœ√⁄ÏÜíjß<î¯~jâ˘] .  
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‹ŒÖ<23525. 
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ÿÈµ<Í÷c<Ö]ÜÀ{{{ë˜]<ÌqÖÅÊ<Ì{{{ïÁ€£]<]Ñ7<ŸÁ◊-]<|Ê]3i<∞e<8I9<J¿À¨Ê<ª<Áq<Õ^q<Í◊¬<ÌqÖÅ<ÏÖ]Üu<
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 <l^f“Üπ]4{{ä”i<Ó◊¬<�̂{{ñË_<ÿ€√Ë<ÌÈÒ^€È”÷]<:÷]<g√{{íË<Í◊¬<l^eÊÜ”Èπ]<ÌÈ√Èf�÷]<<
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�̂ÈqÁ÷ÁÈe<ƒÈ€ú<Áfi]<‹r£]<Ï4«{{{ë<Ì{{{ë^}<^„¬]H<—Å^flÀ÷]<<HÎÜœ÷]<ÌÈu^È{{{ä÷]<<HÎÜœ÷]<<HŸá^flπ]<Ì⁄ÊÜ-]<‡⁄<
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 <<0^ë<sjflπ]<ÏÇπ<›]Ç~jâ¯÷<<Ìjâ<<Ü„ç_<‡⁄<'ËÖ^i<t^jfi˝]<H<¿À¨Ê<<ª<Áq<Õ^q<Í◊¬<ÌqÖÅ<ÏÖ]Üu<Ì Ü«÷]J<

Í¬]ÜËÊ<¿À¨<·_<<ÇfiÜ ÁÈf÷]<<�]ÇÈ√e<‡¬<<flj⁄ŸÊ^<<Ÿ^Àõ˘]<<gflüÊ<H<ã€◊÷]<<Ü{{{{ç^fπ]<<Ç◊r◊÷<Ê_<∞√÷]<Ê]<|ÊÜ¢]<<

ÌuÁjÀπ]<H<ªÊ<Ì÷^u<pÊÇu<‘÷É<<ÿä«Ë<·^”⁄<ã€◊÷]<�]ÇÈq<^π^e<<‡}^ä÷]<<·Áe^í÷]Ê<ÏÇπ<15<ÌœÈŒÅ<<<Ö^éjäËÊ<<
gÈfõ<�]ÖÁ J 
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 < |ÊÜ¢]< t¯√÷<’^5˘]< ÖÁéŒ<‡⁄<∞q˜Á”÷]< t^jfic<—¯∆c< àËà√iÊ<ö]Ü¬˘]< Ó◊¬< ÏÜ�Èä÷]<±c< —ÊÜ£]Ê

|Ü¢] Ï^È£]<ÌÈ¬ÁfiÊ<òËÜπ]<‰÷^u<∞ä†Ê.  
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 ]Ê<ÌÈ√Èf�÷]<l^fiÁ”π]<‡⁄<sjflπ]<]Ñ‚<t^jfic<‹jË≈Áfi<Î_<‡⁄<]ÊÅ<Ó◊¬<ÎÁj†<˜<:÷<œfl÷]<Ó◊¬Ê<4Œ^œ√÷]<‡⁄<òÈ

Ìfl”äπ]<ÌÈ√ïÁπ]<ÈÀ⁄<l^ËÑ«⁄<±c<]Ñ‚<‹äœflË‹är◊÷<ÏÇ<µÊ<JÏÖ^ï<·Á”i<·_<‡”µ<ÌËÊÅ_<±c<ãÈ÷Ê<^‚ÇÈuÁi<‡”
ÎÖ^rj÷]<ƒËáÁj◊÷<^„√ÈflíiÊ<H<¬<æ^À£]<Ó◊¬<ÿ€√Ë<∞q˜Á”÷]|Ü¢]<ƒŒÁ⁄<ª<Ó◊nπ]<ÌeÁõÜ÷]<Ó◊<<ÎÅˆË<^⁄<Á‚Ê
‰q¯¬Ê<|ÊÜ¢]<›^Új÷]<±c<J 
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 ÌÀ◊”j÷]<oÈu<‡⁄<Ì÷^√À÷]<l^íÈ~éj÷]<ÜËÁ�iÊ<^Àé÷]<·ÊÅ<ŸÁ†<:÷]<–Ò]Á√÷]<‹„ <ÏÅ^Ëá<J 
 ÷]<∞ä†Ê<sjflπ]<Ö^Èj}]<ÏÅ^Ëáj]<]Ñ‚<›]Ç~jâ˜<ÌËÅ^íjŒ˜]<‰À◊”sjflπ. 
 Í√Èf�÷]< ÅÖ]Áπ]< ‡⁄<sjflπ]< ÜËÁ�i< ƒ⁄< ]Çq< ÌñÀ~fl⁄< ÃÈ÷^”j÷]<<ÕÁâ<:÷]< ÌÈäÈÒÜ÷]<l]4m`j÷]Ê< H

Ï^È£]<É^œfic<Ó◊¬<Ç¬^äi<J 
 <»È◊fi<ª<ÌõÖÁjπ]<l^fiÁË˘]<Ÿà¬<–ËÜõ<‡¬<%˘^e<ÖÁ√é÷]<›Ç¬<Ó◊¬<ÿ€√i<gÈ“]3÷]<ª<ÌÀ◊jß<l^fiÁ”π]

ñœ÷]<–ËÜõ<‡¬<ÔÊÇ√÷]<Ìv ^”⁄Ê<ƒfl⁄<Ó◊¬<ÿ€√i<ÔÜ}˘]<l^fiÁ”π]<Ê<%˘]<l]Ö^çc<l^flÒ^”÷]<Á¥<Ó◊¬<^
^‚Ö^éjfi]Ê<ÌœÈŒÇ÷]<ÌÈ£]<J 
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_V<ou^f÷]<‹â<<<<ÅJ_K<·^€È◊â<Ÿ^√÷]<Çf¬<‡ä-]<Çf¬<ÌËÅ^fi<J  

V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ 
›Ç~jäi<Ój÷]<ÌËÁÈ£]<Üë^fl√÷]<‡⁄<l^µàfi˝]<Ç√i<<Ó <‘÷Ñ“Ê<ÌÀ◊j~π]<ÌÈÚÈf÷]Ê<ÌÈ¬^flí÷]<l^œÈf�j÷]<Ó 

u^fl⁄<‰ ^“<Ê<ÌÈÒ]ÊÇ÷]<l]Üñvjäπ]<t^jficÌÈœÈf�j÷]<ÌËÁÈ£]<^ÈqÁ÷Áfl”j÷]<Í<^„⁄]Ç~jâ˝<Ì ^ï˝^e<H<<l^ ^ïd“
l^Àøfl€◊÷ ^⁄<ÂÅ^¬Ê<‰¬^flí÷]<Ó <ÌÈäÈÒÜ÷]<l^œÈf�j÷]<‡⁄<á^ÈiÊ2÷]<Õ^ñË HàÈÈ◊È⁄˜]Ê<àËÇÈä“˜]<Há^fÈ◊÷]<H<



<ÌÈÒ^È€È”÷]<ºe]ÊÜ÷]<4ä”i<Ó◊¬<Ç¬^äiÊ<àÀ†<oÈu<l^Àøflπ]<±c<l]áÁ◊È◊ä÷]<Ê<l]àËÇÈä“Ê4e<Ì ^ïc<Çfl¬

E<ÏÖ]Üu<ÿæ<ª<Ì�éfi<·Á”i<·_<g´<<Ï^À”e<l^µàfi˝]<ÂÑ‚<ÿ€√i<Í”÷Ê<^π] 60ÌqÖÅ<<Ì◊€vj⁄<Ê<<DÌËÁÚ⁄

E<<∞e^⁄<ÎÁ◊œ÷]<;ÈqÊÖÇÈ7]<‹ŒÜ◊÷9-11<·Á”i<‘÷Ñ“Ê<<D
< l^fiÁ”⁄< ÅÁqÊ< ª< ÿ¬^Àj÷]< Ó◊¬< ÂÖÇŒ< l]É<‡⁄< ÌÀ◊jß

JÿÈä«÷]<–Èu^ä⁄<‹Ëàfic<ÿ”éË <‡⁄<Ün“_<á^ÈiÊ2÷]60٪<‡⁄<

—Áä÷] < <‰fäfle<’Ö^éË<Ê<l^µàfi˛÷<ÌÈπ^√÷]30٪<Ó <t^jfic<

l^Àøflπ]≈ÊÜé€◊÷<Ínvf÷]<–ËÜÀ÷]<›^Œ<]Ñ÷<H <·Áfl√π]":<ÜËÁ�i<
<‹Ëàfi]< t^jfi˝< 9ËÜrj÷]< ÔÁjäπ]< Ó◊¬< ÌËÁÈ£]< l^È◊€√÷]
<‰¬^flë< Ó < ›Ç~jäÈ÷< ^ËÁ◊ŒÊ< ^ËÖ]Üu< ke^n÷]< á^ÈiÊ2÷]

l^Àøflπ]"<<Ó◊¬< DÔÁ◊œ÷]< á^ÈiÊ2÷]E< ‹Ëàfi˜]< ]Ñ‚< t^jfide
�]3÷< ∞√fâ< ±c< ÿíi< ‰Èq^jfic< Ì√äe< 9ËÜrj÷]< ÔÁjäπ]<

e<ÌÈ¬^flë<Ãífl÷]<hÖ^rj÷]<ÏÇuÁeπ<Ì⁄^√÷]<ÌÚÈ7^kŒÊ<ª<‘÷ÉÊ<ÌÈ€◊√÷]<p^ù˘]<‰flËÇ<<ÂÜé¬<Ìjâ<»◊e<Íâ^ÈŒ
<‹Ëàfi˛÷<Ì�éfl÷]<l]ÇuÁ÷]<‡⁄<·ÁÈ◊⁄<·Á√fâ<Í÷]Áu<Ó◊“<t^jfic<Ê<Ì¬^âJ 

 
<V<sjflπ]<l]àÈ∫ 

‡”µ<<<ÿíi<Ï^À”e<‰⁄]Ç~jâ] 95%<<–Èœ†<±c<‰ ^ï_100<ÏÖ]Üu<‰qÖÅ<Çfl¬<^i^fm<A 60 <Ê<ÌËÁÚ⁄<‰qÖÅ

<ÎÇ¬^Œ<;ÈqÊÖÇÈ‚<‹ŒÖ 10.5<JÌ◊⁄^“<Ì¬^â<ÂÇπÊ 

 
V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

l^Àøflπ]<ƒfi^í⁄ . 

<±Ê_<tÉÁ¥"<<èËÖ<‡⁄<Ç√⁄<ÌËÑ«π]<‰ÈflÈiÊ2÷]<l^f“Üπ^e<Ófl∆Ê<ÎÁÈu<Ífi]ÁÈu<Ã◊¬

<‡q]ÊÇ÷]"  

_Vou^f÷]<‹â<ÅK<‡äu<ÇÈçÜ÷]<Çf¬<^¬Å<J  

V<ÃËÜ√j÷]<<l^{{Ë^{{Àfi<<‡⁄<si^{{fi<∞iÊ2÷^{{e<Ófl∆<ÖÇ{{{{{í⁄<Á‚<èËÜ÷]

<<<�̂ËÁflâ <‡õ<Ö^È◊⁄<‰fl⁄<sjflË<Ê<‡q]ÊÇ÷]<àÈ„ü<l^¬^flëH<<<‹jË<^⁄<ÏÅ^¬Ê
<<<<ÿ◊vji<ÌéËÜ÷]<·_<^€“<JÌÈÚÈe<ÿ“^é⁄<Ó <gfäjË<^∫<èËÜ÷]<]Ñ‚<—]Üuc

<±c"<Ì{{{{éËÖ<ÌfqÊ"<<<<<<<<ÌËÁ{{{{ñ√÷]<ÏÇ5˘]Ê<l^fi]ÁÈv◊÷<Ã◊√“<›Ç~j{{{{äi<Ê

<<<<<<̂{{„fi˘<Õ¯¬˘]<l¯€”⁄Ê<<<<<<<<‡⁄<Ün“_<‡⁄<Ì{{fiÁ”⁄90< <A<‡⁄<<<<<l^{{flÈiÊ2÷]<
<<<<<<<<<<<<<ÿn⁄<Ì€„π]<ÌÈflÈ⁄˘]<ö^∑˘]Ê<ÌÈÒ^π]<4∆<ÌÈflÈ⁄˘]<ö^∑˘^e<ÌÈfl«÷]

J∞fiÁËÜn÷]Ê<∞flÈqÖ˘]Ê<∞jäÈä÷]  



< 

 V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ 

<t^jfi˝<ÌÈf√{{ç<Ün“˘]<ÌœËÜ�÷]<Ó‚<èËÜ◊÷<ÌÈÒ^π]<ÌËÖ]Ü£]<Ì¢^√π]<2j√i"Ì{{éËÜ÷]<ÌfqÊ"<<^„È„õ<‹jË<oÈu
<<<<<<<<<<<]<Ì¢^√π]<g◊�jiÊ<JÌÈ÷^¬<ÏÖ]Üu<ÌqÖÅ<ª<Ÿ^¬<º«{{{{ï<k†<<<<<<<<<<<<4⁄Çi<±c<ÎÅˆi<‰È÷^¬<‰Œ^õ<ÌÈÒ^π]<ÌËÖ]Ü£

<<<<<<<<<<<Ì€Èœ÷]<<‡⁄<òÀ≠<^∫<·^ Áje3÷]<Ê<H‡ËáÊ4j÷]<H∞{{{{äÈ÷<H∞fiÁÈnÈπ]<ÿn⁄<ÌÈ{{{{â^{{{{â˘]<ÌÈflÈ⁄˘]<ö^∑˘]
Jsjfl€◊÷<ÌÈÒ]Ñ«÷]   

<]Ñ÷ÌÈ¬]Öà÷]<l^rjflπ]<‡⁄<ÿ◊vjπ]<∞i]4”◊÷<ÍäÈÒÜ÷]<‘◊„jäπ]<Í‚<Ífi]ÁÈ£]<Ã◊√÷]<Ì¬^flë<Ç√i<<H<<ÜËÊÇi<ÏÅ^¬d 
‚<èËÜ÷]Ó<È€‚_<l]É<‰È◊€¬Ì<«÷^eÌ<£]<ÌËÑ«j÷È◊€¬<^„fi˘<l^fi]ÁÈÌ<À◊”⁄<4∆Ì<◊ËÇeÊÌ<<Ó Ê<J∞iÊ2÷]<t^jfi˝

 <ÅÇí÷]<]Ñ‚d<±]<‰◊ËÁvj÷<èËÜ◊÷<ÍeÊÜ”Èπ]<4ä”j÷]<·"fqÊÌ<éËÖÌ"< Ü√⁄<#Ê<Ö^fj¬˜]<∞√e<Ñ}]Ì<<ÇËÇ√÷]

èËÜ÷]<4ä”je<›Áœi<Ój÷]<l^eÊÜ”Èπ]<‡⁄<‰fi˘<]ÜøfiÊ<JÜn“_<·^ <<4€~j÷]<‰È◊€¬<^flmc w/v   2I<5<A<J<‡⁄
<Ü€~j÷]<l^È◊€¬<^flmc<ÌœÈŒÇ÷]<l^flÒ^”÷]<Ì�â]Áe<^„“¯„jâ]<‹jË<ÌÈâ^â˘]<‰ÈflÈ⁄˜]<ö^∑˘]<^ñË_Ê<∞iÊ2÷]
<l^µàfi˝]< ›]Ç~jâ]< Á©< ‰qÁi< Ínvf÷]< Â^ü˜]< ·^ < ‰È◊¬Ê< èËÜ÷]< ÌfqÁ÷< ÌÈÒ]Ñ«÷]< Ì€Èœ÷]< ‡⁄< ÿ◊œË< ^∫

�̃ Çe< ÌÈeÊÜ”Èπ]<<≈Áfi< ‡⁄< áàÈflÈi]4”÷]< Í‚< l^µàfi˝]< ÂÑ‚< å_Ö< Ó◊¬Ê< èËÜ÷]< ÿÈ◊†< Ó < l^eÊÜ”Èπ]< ‡⁄

<áá^ÈiÊ2÷].Ï^À“<lÜ„æ_<Ój÷]<l^eÊÜ”Èπ]<Çu]<Ÿà√e<^fl€Œ<Çœ <‰È◊¬Ê<<ì}˘]<Ó◊¬Ê<∞i]Ü”÷]<4ä”i<ª<ÌÈ÷^¬
È◊€¬<Ÿ¯}<‡⁄<Ê<Íâ^ÈŒ<kŒÊ<Ó <àÈflÈi]4”÷]<‹Ëàfi]<‡⁄<Í÷^¬<t^jfic<Ÿ¯}<‡⁄<‡q]ÊÇ÷]<èËÖÌ<<Ü€ß<ª<4€°

J‰À◊”i<ÿŒ`e<ÌËÑ«π]<‰ÈflÈiÊ2÷]<l^f“Üπ^e<Ófl∆<Ífi]ÁÈu<Ã◊¬<Å]Ç¬de<^fl€Œ<l]3÷<ÂÜé¬<‰j√â<k«◊e 

 
V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

<Ì¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ<H<ÔÜ�Èf÷]Ê<Óví÷]<Ür£]J  
 

`=uÑËµÎ◊Á==?=?ŸÚ^Ëã◊^=º=ÓÍ‹ã◊^=ç_Í–◊=⁄Ë‹ß=à_‰r 

_5^<nu^f÷]∞V<_<!]<Å^q<KÅèËÜ÷]<Áe<KÅ<H<J<‹È◊£]<Çf¬<ÍŒÁâÅ<KÅJ_<H<Í“á<Üvâ 

 



= 

<V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ  
 ^ÈqÁ÷Áfl”j÷]<<<^Ë4j”e<‡¬<ÏÖ^f¬<ÍqÁ÷ÁÈe<ŸÊ˜]<V∞Òàq<‡⁄<·Á”⁄<ÌÈ€{{ä÷]<å^Èœ÷<ÎÁÈu<Ã{{ç^“<‡¬<ÏÖ^f¬

”ée<ÎÁÈ£]<Áñ÷]<t^jfi˜<�̂Èm]ÖÊ<ÌâÇfl„⁄<ÌÚÈf◊÷<ÌœËÇë<<ö^À™]<pÇ¨<‰⁄^â<Å]Áπ<^„ïÜ√i<Çfl¬Ê<Ü€jä⁄<ÿ

<<<<<<<<<<<<<<<<<Í€{{{{äË<g◊ {{{{ë<àq<‡¬<ÏÖ^f¬<Ífi^n ÷]<à¢]Ê<H^„¬ÁfiÊ<Ì⁄^{{{{ä÷]<ÏÅ^π ]<àÈ“3÷<�̂œfõ<^„fl⁄<o√fflπ]<Á{{{{ñ◊÷

<<<<<<<<‡⁄<ÌË]Çe<ÿ€√÷]<]Ñ‚<ÿ“Ê<J^„È÷]<Ö^éπ]<^Ë3”f÷]<‡⁄<o√fflπ]<Áñ÷]<ÏÇé÷<Üç^fπ]<å^Èœ◊÷<›Ç~jäË<3È⁄ÁflÈ€È÷

<j”f◊÷<ÌÈm]ÖÁ÷]<ÌâÇfl7]<<<<<<ÌÈ÷^jjπ]<ÌÈ€◊√÷]<p^ù˘]<‡⁄<Ì◊ä ◊â <‡¬<ÏÖ^f¬<Áñ÷]<ãÈœË<ÔÑ÷]<á^„¢^e<]ÖÊÜ⁄<^Ë4

<<≈ÊÜ{{é⁄<Ÿ¯}<‡⁄<^fl◊{{ëÁi<Óju€flj÷]Ê<›Á◊√÷]<—ÊÇfl{{ë<‡⁄<ŸÁ∫<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<ÌÈ<‹ŒÖ2618<<<ƒÈfl{{íi<±c

Üí⁄<Ó <ÏÜ⁄<ŸÊ˘<Ô4j”f÷]<ÔÁÈ£]<Áñ÷]<–ËÜõ<‡¬<ÌÈ€ä÷]<ãÈœË<ÔÜí⁄<á^„q. 

l]àÈ∫<<V<sjflπ] 
 <ª<Ì¬Üä÷]cl^flÈ√÷]<‡⁄<4f“<ÅÇ√÷<ÿÈ÷^vj÷]<]Üq<J 
 <ÌeÖÇ⁄<Ì◊⁄^¬<ÎÇË˜<t^j¨<˜_<ÿ⁄^√⁄<Ê_<l^éfle<Ê_Ìë^}<l]àÈ„ü<ÊJ 
 <‡”µc<<<<ª<ÿÈ ÷^v j÷]<]Üq_<<<<<<<̆ <Ìq ^£ ]<·ÊÇe <pÁ◊j÷]<‡“^⁄<<Ñ}

ÿ€√€◊÷<l^flÈ¬<J 
 <·áÁ÷]<ÃÈÀ}<ÿ€£]<ÿ„âJ 
 ÌïÜ∫<l^eÊÜ”È⁄<Ê]<ÏÖ^ï<Å]Á⁄<Î]<‡⁄<Í÷^}<J 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
 <<<<<<<<HhÜ{{{{ç<Â^È⁄E<ÌÈÒ^π]<ÎÖ^.]<ƒÈ∂<ª<ÍÚÈf÷]<pÁ◊j÷]<Ç{{{{ëÖ

DÍ¬^flë<Ê_<Í¬]Öá<Ê_<Ívë<ÕÜë<J 
 ˘]<Å^ä <‡¬<ƒËÜä÷]<Ãé”÷]^„fl⁄<ÍÒ^È€È”÷]<Ìë^}<ÌËÑ∆<J 
 jäπ]<ÌÈ5<‡¬<ƒËÜä÷]<Ãé”÷]^„fl⁄<Ì◊Ò^ä÷]<Ìë^}Ê<ÌÈf�÷]<l]Üñv<J 

V<≈]3}˜]<Ï]Üe 
<<<J<≈]3}c<Ï]Üe<Ó◊¬<ŸÁí£]<# 



<< 
 

_5^<nu^f÷]∞<<V<JÅJ]ÅÁ€¶<|¯ë<<‡∑Ü÷]<Çf¬t^ru<Ífi^⁄_<K’<H<J  
<V<ÃËÜ√j÷] 

V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ< 
<l^ffi< ÖÊÑe< ì◊~jä⁄< 4m`i< Ìâ]ÖÅ< k≥
<‡⁄<ÿ”÷<;È¢]<4f√j÷]<ÎÁjä⁄<Í◊¬<4qÜ¢]

NF-κBHCOX-2 <HBcl-2<<ÎÇn÷]<·^õÜâ<ª

vjäπ]Ç<ÏÅ^⁄<Ì�â]Áe<·]ÉÜ¢]<ª<pDMBA<J

<ÏÅ^⁄<·_<sÒ^jfl÷]<lÜ„æ_<Çœ÷ÊDMBA<<gfäi
ÜâH^Ë¯§]< Üm^”i< ÏÅ^Ëàe< ÌÈËÇn÷]< ÏÇ«÷]< ·^õ 

l^e^„j÷˜]Ê<ÏÅ^Ëàe< ^Ë¯§]< lÁ⁄< ºÈfniÊ< H
<‡⁄< ÿ”÷< ;È¢]< 4f√j÷]

< l^flÈ¢]NF-κBHCOX-2 <

< HBcl-2<Í÷]< ÎÅˆi< ^ñË_Ê 
<ÏÜ£]< ÅÖ]Áé÷]< t^jfic< ÏÅ^Ëá
<l]Å^ñ⁄< ‡Ëà°< ‡⁄< ÿ◊œiÊ
<lÜ„æ_<̂ €“<JÌÈ◊§]<ª<ÏÇä“˘]
<Ì�â]Áe< t¯√÷]< ·_< Ìâ]ÖÇ÷]

<ª<ÎÁfl√⁄4m`i<lÜ„æ_<4qÜ¢]<l^ffi<ÖÊÑe<ì◊~jä⁄
<ÿÈ◊œi<Ì�â]Áe<‘÷ÉÊ<·^õÜä÷]<·Á”i<ºÈfni<4m`j÷]

<‘÷ÉÊ< ÏÇä“˙÷< ÏÅ^ñπ]< l^µàfi˘]< ÏÅ^ËáÊ< Çä“ˆπ]
<ÎÜ}_<ÌÈu^fi<‡⁄Ê<l^e^„j÷˝]Ê<^Ë¯§]<›^äœfic<ºÈfnje
<ÿ”÷< ;È¢]< 4f√j÷]< ö^À™`e< ^Ë¯§]< lÁ⁄< ºÈéfli

<‡⁄NF-κBHCOX-2 <<HBcl-2J ·_<ÿÈ◊vj÷]<Ãé“Ê 
4qÜ¢]<l^ffi<ÖÊÑe<ì◊~jä⁄ <l]àÈ“Üi<Í◊¬<ÎÁj¨

<ÌÈm¯n÷]<l^flÈe3÷]<Ê<l]ÇËÁfiÁ ¯À÷]<Í÷^∂c<‡⁄<ÌÈ÷^¬
< Ê< l^Èfi]Á◊œ÷]< ÊJl˜ÁflÈÀÈ÷Áf÷] 

·_< ±c< sÒ^jfl÷]< ÂÑ‚< 4éiÊ 
<4qÜ¢]< l^ffi< ÖÊÑe< ì◊~jä⁄
<Ç¬]Ê<Í√Èfõ<sjfl⁄<ÂÖ^fj¬]<‡”µ
<·^õÜâ< Çï< l]Ê]Üñ§]< ‡⁄
<‰íÒ^í}<Áï<ª< ^€Èâ<˜< HÎÇn÷]

ÏÇä“˙÷<ÏÅ^ñπ]<ÌÈ÷^√÷]. 
l^ÈëÁj÷]<V 

 <J^flÒ]Ñ∆<ª<4qÜ¢]<l^ffi<’¯„jâc<ÏÅ^Ëá  
 4qÜ¢]< l^ffi< ÖÊÑf÷< Í÷Áfi^nË˝]< ì◊~jäπ]< ∞e< ^⁄< s⁄Ç÷] <^‚Ö^ma< ‡⁄< Çv◊÷< ÍÒ^È€È”÷]< t¯√÷]< ÌËÊÅ_Ê

JÌÈffi^¢]  
4qÜ¢]<l^ffle<ÏÅÁqÁπ]<l^f“Üπ]<ÿí  <ÇËÇ√÷]<t¯¬<ª<ÌÈœfi<ÌœËÜ�e<^„⁄]Ç~jâcÊ<Íq¯¬<4m`i<^7<:÷]Ê

ö]Ü⁄˘]<‡⁄J 
V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

Ìví÷]<ÏÖ]áÊ<J  

 



 
Í÷Ê]<tÉÁ¥<<><<‘iÁË^eÊÜe<l˜¯ä÷<ÌÀ◊«⁄<ÌËÁfi^fi<ÌË4€È÷Áe<Õ^È÷_

‡⁄<ÌËÜ�À÷]<›Á€ä÷]<Ì÷]á˝<Â^Èπ]><
_ou^f÷]<‹â V ;äu<—Ö^õ<KÅJ 

<V<ÃËÜ√j÷] 
<<<<‹È€{{íi<›]Ç~j{{âc<Ì{{â]ÖÇ÷]<ÂÑ‚<ŸÊ^flji
<<<<<<<<<<ÌËÁfi^fl ÷]<ÌË4€È÷Áf÷]<Õ^È÷˘]<‡⁄<ÇËÇq
<<<<<<<<<<<<<l˜¯{{{{â<‡⁄<∞À◊jß<∞¬Áfl÷< Ì{{À◊«π]

<Ó◊¬<ÏÖÇœ÷]<ÎÊÉ<‘iÁË^eÊ2÷]î^{{{íj⁄]<<
<<€ {{{{{ä÷]<Ì{{÷]ácÊ<<<<<<<<<<<<Ì{{ ÊÜ√ π ]< Ì{{ËÜ� À ÷ ]< ›Á

<<Íe<∞{{{{ä“Ái¯ ˝^e2<<<<hÜ{{{{é÷]<Ï^È⁄<‡⁄
<JÌmÁ◊π] 

V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ< 
<#Ê<áÁ◊È◊ä÷]<l^jÈâ_<Ü€È÷Áe<Ê<ÿÈflÈ <Í÷Áf÷]<ŸÁv“<Ü€È÷Áe<^€‚Ê<l]Ü€È÷Áf÷]<‡⁄<∞À◊jß<∞¬Áfi<4ñ†<#

<<<<‚Ê<‘iÁË^eÊ2÷]<l˜¯{{{{â<‡⁄<∞À◊jß<∞¬Áfi<ƒ⁄<^€„fl⁄<ÿ“<tà⁄<<^€kluyveromyces lactis CBS 
2359<<ÊSaccharomyces cerevisiae ATCC 9763<<<¯“<ƒ⁄<‹„•Å<#<∞j÷¯ä÷]<¯“<·_<oÈu

<<<<<Çfl¬<ÍeÜ„”÷]<Ÿà«÷]<ÌÈflœj÷<‹„{{{{ñËÜ√i<#Ê<ÏÇu<Ó◊¬<¯“<‡ËÜ€È÷Áf÷]150<<<<<<#Ê<JÌ¬^{{{{â<ÏÇπ<k÷Á <Á◊È“
<<<l˜¯{{â<h^È∆<ªÊ<ÅÁqÊ<ª<ÏÜ{{ñ-]<ÌËÁfi^fl÷]<ÌË4€È÷Áf÷]<Õ^È÷˘]<‡⁄<¯“<ÃÈ{{ëÁi<<›]Ç~j{{âde<‘iÁË^eÊ2÷]

<<<<<<<<á^„q<›]Ç~jâ ^e<ÌÈ”Èfi^”Èπ]<^€„ë ]Á}<å^ÈŒ<#Ê<·^⁄]Ü÷]<Ê<]Ü€£]<k†<Ì√ç ˘]<Ê<ÍfiÊ3”÷˝]<hÁ”â ÊÜ”Èπ]

<<Ìu^{{ä⁄<·_<sÒ^jfl÷]<kÀ{{é“Ê<JÇ{{é÷]<ÏÁŒ<ÇËÇ†5<‹{{â2<<‡⁄<ì◊~j÷]<ƒÈ�j{{äi<Õ^È÷˘]<‘◊i<‡⁄97J5<‡⁄<A
 <Í÷Áf÷]<ŸÁv“<Õ^È÷_<›]Ç~j{{{{â^e<Ï2j~π]<ÌËÜ�À÷]<›Á€{{{{ä÷]<<kfi^“<^€flÈe<‘iÁË^eÊ2÷]<l˜¯{{{{ä÷<ÌÀ◊«π]<ÿÈflÈ

<<]Ñ‚<›]Ç~j{{â]<‡”€π]<‡⁄Ê<JÿÈ◊œe<ÿŒ_<‘iÁË^eÊ2÷]<l˜¯{{ä÷<ÌÀ◊«π]<áÁ◊È◊{{ä÷]<l^jÈ{{â_<Õ^È÷˘<Ì◊r{{äπ]<Ìf{{äfl÷]
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<Ì◊ e^œ ÷]Ê<Ìfl⁄˚]Ê<ÏÇËÇ¢]<ŸÁ◊£]<Çu`“ <‘iÁË^eÊ2◊÷<ÌÀ ◊«π]<ÌËÁfi^fl ÷]<ÌËÜ€È÷Áf÷]<Õ^È ÷˘]<‡⁄<‹È€{{{{íj÷]

µ<:÷]Ê<–Èf�j◊÷<<<<<<<<<<<<<<ÌËÜ�À÷]<›Á€{{{{ä÷]<Ì¢^√π<Ï^Èπ]<ÌÈœfli<Ïà„q˘<ÌÈ ^{{{{ïc<Ì¢^√⁄<Ì◊uÜ€“<^„⁄]Ç~j{{{{â]<‡”
hÜé÷]<Ï^Èπ<ÌmÁ◊π]<J  

 
V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

ÏÖ]áÊ<Ê<ÌÈÒ^π]<ÅÖ]Áπ]<Ì¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ<H<ÔÜ÷] .  



 

 

Í÷Ê]<tÉÁ¥<<"<<ÌÈ¬]Öà÷]<l^À◊~π]<ÜËÊÇj÷<∞iÊ2÷^e<;«÷]<›ÊÜéπ]" 
_5^<nu^f÷]∞V<Å]Çu<ÅÁ€¶<Ç∑]<KÅ<Ç∑]<ÎÇ∑<Í◊¬K’<H<J 

 
<V<ÃËÜ√j÷] 

<<‡⁄<Ü{{{í⁄<ª<ÌËÁfl{{{ä÷]<ÌÈ¬]Öà÷]<l^À◊~π]<ÌÈ€“<|Ê]3i30I35<<·ÁÈ◊⁄<Á©<›Ç~j{{{äËÊ<J‡õ11<<<‡õ<·ÁÈ◊⁄
<–ËÜõ<‡¬<Ì⁄Ç~j{{{{ä⁄<4«÷]<ÌÈ¬]Öà÷]<l^À◊~π]<‡⁄<·Á¬Ö]àπ]<ì◊~jËÊ<Jl^fi]ÁÈv◊÷<Ã◊¬Ê<ÎÁ{{{{ñ¬<Å^€{{{{ä“
<ª<]ÅÁ{{{ä÷]<Ìe^v{{{ä÷]<Vÿn⁄<ÍÚÈf÷]<pÁ◊j÷]<ÿ“^{{{é⁄<‡⁄<4n”÷]<±c<ÌÈ¬]Öà÷]<l^Ë^Àfl÷]<‘◊i<—Üu<ÎÅˆËÊ<J—Ü£]

fäe<2€äËÅ<±c<2€jfâ<‡⁄<Ï3À÷]<Ÿ¯}<ÏÜ‚^œ÷]<<Ç£]Ê<H]Á7]<ª<ÌmÁ◊π]<l]á^«÷]<l^m^√ffi]Ê<HáÖ˘]<èŒ<—Üu<g
<<^ÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^œÈf�i<Çu_<ÿ“˙÷<Ì£^{{í÷]<h]Ü«÷]<èÈ¬<≈]Áfi]<Ì¬]Öá<2j√i<JÌe3÷]<ª<l^eÊÜ”Èπ]<Ω^{{éfi<‡⁄
<<<<<<<<ÏÅÁ¢]<ÌÈ÷^¬<ÌÈÒ]Ñ∆<Å]Á⁄<±c<ÌÈ¬]Öà÷]<l^À◊~π]<ÿËÁvj÷<ÌÈ÷^√÷]<ÌËÅ^{{{{íjŒ˜]<Ì€Èœ÷]Ê<Ï^À”÷]<l]É<ÌËÁÈ£]<<H

<·_<ƒŒÁjπ]<‡⁄Ê<JÌ{{{ë^§]<ÌÈÒ^È€È”÷]<l^rjflπ]<ò√eÊ<HÿÈ€ü<l]Ü{{{ñvj{{{ä⁄Ê<HÌÈfi˜ÇÈ{{{ë<l]Ü{{{ñvj{{{ä⁄Ê

<Íπ^√÷]<h]Ü«÷]<èÈ¬<l^ËÜ� <—Á{{{{â<Ì€ÈŒ<áÊ^rji55<<›^¬<ŸÁ◊ù<Í”ËÜ⁄_<Ö˜ÊÅ<Ö^È◊⁄2022<≈]Áfi_<2j√iÊ<J
<m<Í“^jÈ{{{é÷]<‹m<ã”ËÖ^q˜]<Ü� <Ó‚<%^√÷]<ÔÁj{{{ä⁄<Ó◊¬<^q^jfic<Ün“˘]<h]Ü«÷]<èÈ¬<Ü� <JÎÖ^-]<Ü�À÷]<‹

<ÌÈ€‚˘]<‡⁄<‰fi]<t]ÖÅ]<<J›Áv◊÷<ÿËÇf“<Í⁄ÁÈ÷]<^fl⁄^√õ<ª<h]Ü«÷]<èÈ¬<Ü�  

l]àÈ∫<<V<sjflπ] 
 <J^Èvë<ÏÇÒ^ <Ün“_Ê<ì}Ö_ 
 Ì¬^flπ]<á^„q<àËà√i<·^õÜä÷]<‡⁄<ÌË^ŒÁ÷]ÊJ 
 ŸÊ3ä÷Á”÷]<òÀ}<›Ç÷]<Üœ <t¯¬ÊJ 
 ∞ä†Ê<HÎÜ”ä÷]<öÜ⁄<‡⁄<Ç£]<Ìvë<J<·^äfi˘] 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
Ìví÷]<ÏÖ]áÊJ 



 

<_‹â<Vou^f÷]<;äu<—Ö^õ<KÅ<J  
<V<ÃËÜ√j÷] 

<<<<<]Ñ‚<Ìu^i]<›Ç¬<ª<gËÜ{{äj÷]<‡“^⁄_<ª<ÌÚÈf◊÷<pÁ◊π]Ê<hÜ{{äjπ]<ŸÊ3f÷]<kËà÷<ÎÁÈ£]<4{{ä”j÷]<Ì◊”{{é⁄<‡€”i
<È◊€√÷<ª^“<ÿ”ée<l^eÊÜ”È€◊÷<kËà÷]<<<<ÂÁÀ�e<x€äË<^∫<Ï^Èπ]<‡⁄<ÿŒ_<kËà÷]<Ì ^n“<·˘<‘÷É<ƒqÜËÊ<J4ä”j÷]<Ì

<<<^„fÈâÜi<Ó◊¬<ÿ€√Ë<^∫<^π]<‡¬<Ì√ÀiÜ⁄<Ì ^n“<l]É<kËà÷]<]Ñ7<Ì◊◊-]<l^eÊÜ”Èπ]<·Á”i<^€flÈe<^π]<x�â<Ó◊¬
<<<^Ë3”f÷]<Çq]Áj÷<Í◊√À÷]<‡⁄]àj÷]<·ÊÅ<ŸÁ¨<ÎÑ÷]<Ü⁄˘]<Á‚Ê<^π]<x�â<ÿÀâ_gfi^ú<]<lÁœ÷]<ŸÊ3f÷]<kËá<›á¯÷

<JŸÊ3f÷]<kËà÷<ÎÁÈ£]<4ä”j÷]<ÌÈ◊€√÷ 
V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ< 

<<‡⁄<sËà⁄<‡⁄<ÌËÁfi^fi<ÌË4€È÷Áe<Ì”f{{{ç<4{{{ñvj÷<ÕÇ„i
<<ºeÖ<‹m<‡⁄Ê<^π]<x�â <ÕÁ <ÁÀ�◊÷<Ì◊e^œ÷]<l]Ü€È÷Áf÷]

3”f÷]<‘{{◊je<ŸÊ3f÷]<k{{Ëá<4{{{{ä”i<Ó◊¬<ÏÖÇ{{œ÷]<l]É< ^{{Ë
<<<<<<<<<<l^ÚËàq<gfi^ú<^Ë3”f÷]<Çq]Áje<›ÁœË<^∫<l]Ü€È÷Áf÷]
<<<<<<<<<<<<<<‡⁄<Í◊”÷]<ì◊~j÷]Ê<4{{{{ä”j◊÷< Ì{{eÁ◊�π]< Ï3À÷]<k{{Ëà÷]
<<4ä”j÷]<ÌÈ◊€√÷<Í◊√À÷]<∞ävj÷]<Í÷^j÷^eÊ<hÜäjπ]<kËà÷]
<<<g{{ËÜ{{{{äj÷]<‡“^{{⁄_<Ê_<ÿ{{œ£]<ª<ŸÊ3f÷]<k{{Ëà÷<ÎÁÈ£]

^�fl÷]<tÖ^}Ê<ÌÈ◊√À÷]JÍ◊€√π]<— 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JŸÊ3f÷]<ÏÖ]áÊ 
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_5^<nu^f÷]∞<V<<ÍŒÁâÅ<KÅJ_<HÍ“á<Üvâ<KÅ<HèËÜ÷]<Áe]<!]<Å^q<KÅ<HŸ^é÷]<ÿËÇ‚<K›Jh

‹È◊£]<Çf¬ 
<V<ÃËÜ√j÷] 

 <‡⁄<¯ËÇe<]ÖÇ{{í⁄<ÌÈeÊÜ”Èπ]<^Ë¯§]<‡⁄<kËà÷]<t^jfi]<2j√Ë
<JkËà÷]<t^jfi]<ÖÅ^í⁄ 

<<<<<<<]Ñ{‚<Ó <l]àÈ∫<‡⁄<^{7<^{π<Ì{{Èfl‚Ç{÷]<l^{ËÜ�À÷]<Ó◊¬<àÈ“3÷]<#
ÿn⁄<ÅÇí÷] 

 <‡⁄<hÜœË<^⁄<‡Ëà°<^„fl”µ80·Á‚Ç“<Õ^¢]<^„fiáÊ<‡⁄<A    . 
 <<<<<JÂÇÈq<l^Àë]Á⁄<ÊÉ<^7<;‚Ç÷]<ÔÁj-] 



 <JÌeÁ◊�π]Ê<Ì€„π]<ÌÈfl‚Ç÷]<ö^∑˜]<ò√e<t^jfi] 
 

 

 <<ÿn⁄<ÌÀ◊jß<·ÁeÜ“<ÖÅ^{{{{í⁄<›]Ç~j{{{{â]<Ó◊¬<ÏÖÇœπ]<l^ËÜ�À◊÷
<<<<<ŸÊÜäÈ◊¢]<‘÷Ñ“Ê<áÁ◊È◊ä÷]<Ó◊¬<ÔÁj†<:÷]Ê<ÌÀ◊j~π]<ÌÈ¬]Öà÷]<l^À◊~π]

Jå˜Áπ]Ê 
 Ê<<Ê< Ì{{È¬^{{fl{{{{í÷]<l^{{À◊~π]<ò√e<<ò√e<ƒÈfl{{{{íi<‡⁄<Ì{{ü^{{fl÷]

<<<<<<‹õ^€�÷]<ÿÀm<‘÷Ñ“Ê<Ÿ^œi2÷]<ÜéŒÊ<4√é÷]Ê<^ËÁí÷]<ŸÁ <ÿn⁄<l^¬ÊÖàπ]
<<<<<<<<<<<<<<<·Á‚Ç÷ ]<t^j fi˝<l^ËÜ�À÷^e <ÌÀ ◊jß<l]Ü€°<ª<^„ ⁄]Ç~j{{{{â]<#<|^À j÷]Ê

JÌíÈ}ÖÊ<‰fl⁄]<‰œËÜ�e  
 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JŸÊ3f÷]<ÏÖ]áÊ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

_<‹âVou^f÷]<Í€◊äπ]<;Èäu<Ï4„ç<KÅ<J 
<V<ÃËÜ√j÷] 

<ÔÇu]< ‡⁄< Ìí◊~jä⁄< ‰ËÁñ¬< ÌfÈ“Üi< t^jfic
˜¯ä÷]<^7<:÷]Ê< <ÌËÜí⁄<ÌeÜi<‡⁄<‰÷Êà√π]<l

<#< oÈu< ÎÁÈu< ÎÜ� < ÇÈf€“< ÌÈ÷^¬< Â^À“
<Í¬^flë<‰fç<—^�fi<±]<t^jfi˜]< ÌÈ◊€¬<ÇÈ√íi
<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]< —Üõ< pÇu]< < ›]Ç~jâ^e< ‘÷ÉÊ
<hÖ^rj÷]<ÏÇuÁe<‰fi^√jâ˜^e<ÌÈ¬^flí÷]<ÌËÁÈ£]
<‹äŒ<ÿ}]Å<∞nu^f÷]<l]2}Ê<ÌÈ¬^flë<Ãífl÷]

È£]<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^¬^flë<ÜËÁ�iÌËÁ<<ÌÚÈ7^e
π< Ì⁄^√÷]<l^œÈf�j÷]Ê< ÌÈ€◊√÷]< p^ù˘]< ÌflËÇ

<JÌÈqÁ÷Áfl”j÷] 

V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ< 
< #÷]e< Ó◊¬< sjflπ]< ]Ñ7< Í◊œ£]< –Èf�j<ò√

<‰È¬]Öá<ÕÊÜæ<k†<ÌÀ◊j~π]Üñ§]<ÿÈë^¶
<ÌËÜ� <l^e^ë]Ê<Ï^È⁄<Ì◊ŒÊ<‰uÁ◊⁄<‡⁄<ÌÈâ^Œ
<Ì¬Öàπ]< ÿ}]Å< ÂÅÇ√j⁄< ÌËÜéuÊ< ‰Ë3”eÊ
<ÌfÈ“3÷]< ÂÑ‚< Ö^fj}]< #< oÈu< JÌÈfËÜrj÷]
<‹ø√⁄< ›]Ç~jâ^e< ÌÚÈf◊÷< ÌœËÇí÷]< ÌËÁñ√÷]
<]ÜÀí÷]Ê< ]Ü€ä÷]E< ÌÈ¬]Öà÷]< Íï]Ö˘]< ≈]Áfi_

Ê]<ÌÈ”jâ¯f÷]<l^eÁí÷]<ÿ}]Å<JD‰uÁjÀπ]<ŸÁœ£] 

l]àÈ∫<<V<sjflπ] 
 ÌËÁñ√÷]< ÌfÈ“3÷]< ÂÑ‚< ·_<<ÌË^ŒÁ÷< ÿ€√jäi

ËÜ�À÷]< ≈]Áfi_< ò√e< Çï< l^ffl÷]< < t¯¬Ê<l^
Ìe3÷]<ÿ}]Å<ÂÇq]Ájπ]<ÏÖ^ñ÷]J 

 <ÏÅ^Ëà÷< ÎÁñ¬< gí~€“< ›Ç~jäi< ·_< ‡”µ
Jl]ÊÜñ§]<≈]Áfi]<ò√e<ÌÈq^jfic 

 i<Ìe3÷]< ÇÈ€äi< ª< ÌfÈ“3÷]< ÂÑ‚< ›]Ç~jä
<ÌË^∑Ê<l]ÖÅ^f÷]Ê<ÖÊÑf÷]<Á¥<àÈÀvj÷<‘÷ÉÊ
<ÂÅ^ËáÊ<ÌËÜ�À÷]<ö]Ü⁄˜]<Çï<ÿ⁄^”÷]<l^ffl÷]
<ÍÒ^„fl÷]<ŸÁív€◊÷<Ö^€n÷]Ê<ÌÈŒÖÁ÷]<ÌÈq^jfi˜]

J^ÈÒ^„fi<ÌËÊ^€È“<Å]Á⁄<Î]<›]Ç~jâ]<·ÊÅ 
 <‡⁄<ÌÈ÷^}<ÌÈ◊œu<ÌÈq^jfi]<sÒ^jfl÷]<lÜ„æ]Ê

<Ê]<Î4j”e<Ê]<ÎÜ� <]Áâ<ÍïÜ⁄<öÜ¬<Î]

< Ìfäfle< ÍqÁ÷ÁÈä 80<Ó◊¬< ÏÊ¯¬< zA
Ö^€n÷]<‡⁄<‰È÷^¬<ÌÈq^jfi]J 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JÌ¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ 

_<‹âVou^f÷]<Í€◊äπ]<;Èäu<Ï4„ç<KÅ<<J 

<V<ÃËÜ√j÷] 
<k◊íuπ<Ì⁄^√÷]<ÌÚÈ7]<t2e<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^œÈf�j÷]Ê<ÌÈ€◊√÷]<p^ù˘]<ÌflËÇ<‡⁄<ŸÁ∫<≈ÊÜé⁄<Ó◊¬<hÜ√÷]

<^{ÈqÁ{÷Á{fl”{{j÷]Ê<Í€◊{{√÷]<ov{{{f÷]<Ì{{È€{ËÅ^“_<·]Áfl¬<k†"<<ÇÈä“]<l^ÚËàq<t^jfi˜<ÌËÁÈ£]<l^È◊€√÷]<ÜËÁ�i
<‡⁄<ÌÈ◊¶<Ì÷à¬<Ì�â]Áe<l^ffl◊÷<ÌïÜ€π]<l^ËÜ�À◊÷<ÏÅ^ñ⁄<ÌÈqÁ÷ÁÈe<Ìv ^”⁄<ÏÅ^€“<ÌË3⁄Áfi^fl÷]<‘fià÷] 

 

 



 

l^jÈäÈ⁄Áje3â˜]"<< HÍqÁ÷Áfl”iÁÈf÷]Ê< ÌÈm]ÖÁ÷]< ÌâÇfl„◊÷< ÌÈ⁄Áœ÷]< ÌÈü]3â˝]< s⁄^fiÜe<<‹ŒÖ< ÇŒ^√i< z

17áK2016<< ‡⁄< Â3À÷]< ª< ÌÈ€◊√÷]< p^ù˜]< ÌflËÇ⁄< ÿ}]Å< ÂÑÈÀfli< ÎÖ^¢]Ê14K7K2016<<±]

14K7K2018J  
ËÜõV<sjflπ]<ÿ€¬<Ìœ< 

<{{{äÈ⁄Áje3â˜]<‡{{{⁄<l˜à{{{¬<›]Ç~j{{{â^e<ÿ⁄^{{{ç<x{{{ä⁄<ÿ{{{€¬<#<‰{{{fl⁄˜]<l^jÈ<‰{{{eÜi<l^{{{flÈ¬<‡{{{⁄<Ì{{{÷Êà√π]
•<<Ì{{À◊jß<ÌËÜ{{í⁄<l^{{ø ^¶<‡{{⁄<‰{{√€<<<<<l^{{ÚËàq<t^{{jfi]<Ó{{◊¬<ÏÖÇ{{œ÷]<^{{7<ÌËÜ{{í⁄<‰{{÷à¬<ÿ{{ñ ]<Ö^{{Èj}˜

<<<<<<<Í{{�Èfni<4m`{{i<^{{7<:{{÷]Ê<Ì{{Ë3⁄Áfi^fl÷]<‘{{fià÷]<ÇÈ{{ä“]
<<<<l^{{ffl◊÷<Ì{{ïÜ€π]<l^{{ËÜ�À÷]<ò{{√e<Ç{{ï<ÎÁ{{Œ<<�̄ {{ñ <H

<‡{{¬<<<<l^€È{{äq<ìÒ^{{í}<‡{{¬<ÌÈ◊È{{íÀi<Ì{{â]ÖÅ<ÿ{{€¬<
‘{{{{{{fià÷]<ÇÈ{{{{{{ä“]<<ò{{{{{{√e<›]Ç~j{{{{{{â^e<Ì{{{{{{Ë3⁄Áfi^fl÷]
ÌnËÇ£]<l^Èflœj÷]<J 

l]àÈ∫<<V<sjflπ] 
  Ì{{{{{ËÁÈ£]<l^{{{{{È◊€√÷]<ÜËÁ{{{{{�i<<Ì{{{{{nËÇ£]<—Ü�÷^{{{{{e

‰⁄Ç~j{{{{äπ]<<<Í{{{{◊€√π]<—^{{{{�fl÷]<Ó{{{{◊¬<<<Ó{{{{◊¬<‘÷Ñ{{{{“Ê
<Í¬^fl{{{{ë<Ã{{{{ífl÷]<ÔÁj{{{{äπ]<<̂{{{{Ë¯}<t^{{{{jfi]<‹È{{{{ø√j÷<

{{{äÈ⁄Áje3â˜]<ã{{{÷]<›Ç~j{{{äi<^‚ÖÊÇ{{{e<:<±]<ŸÁ{{{ëÁ◊÷
<<Ì{{Èq^jfi]<Ó{{◊¬]<<‘{{fià÷]<ÇÈ{{ä“]<‡{{⁄Áfi^{{fl÷]Î3⁄<<Ì{{À◊”i<ÿ{{Œ`eÊ<‰{{fl”∫<<<<Ç{{ËÇ√÷]<–{{Èf�i<–{{ËÜõ<‡{{¬<‘{{÷ÉÊ

<<Ì{{{nËÇ£]<Ì{{{ËÁÈ£]<^{{{ÈqÁ÷Áfl”j÷]<ÿÒ^{{{âÊ<‡{{{⁄<<Ç{{{ËÇvj÷<ÌÈ◊È{{{íÀi<‰{{{â]ÖÅ<‹j{{{Ë<^{{{È÷^u<�̂{{{ñË_<k ^{{{ï]Ê<J<
<ÿ”{{{ç<sj{{{flπ]ÍÒ^{{{„fl÷]<<Í{{{◊œ£]<–{{{Èf�j÷]<ª<‰⁄]Ç~j{{{â˜<‘{{{÷ÉÊ<Ì{{{È◊√ <Ü{{{n“˜]<πò{{{√e<Ì{{{v ^”<l^ff{{{ä⁄<

l^{{{ffl÷]<ö]Ü{{{⁄]<Ì{{{ËÜ�À÷]<{{{“Ê“<‰⁄]Ç~j{{{â˜<‘÷Ñ<Ì{{{È¬]Öá<l^f{{{í~€l]É<<<2{{{j√i<:{{{÷]Ê<Ì{{{È÷^√÷]<Ï^{{{À”÷]
ÍÒ^„fl÷]<–ËÁäj÷]Ê<ÔÊÇ¢]<Ìâ]ÖÅ<Å]Ç¬]<Ì◊uÜ⁄<ª<ŸÁ}Ç÷]<ÿfŒ<Ï4}]<ÏÁ�}<sjfl€◊÷J< 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JÌ¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ 

_Vou^f÷]<‹â<<_ÿÈe^Œ<Ç€¶<Ç∑]<·^€È◊â<^flâ<JÅJ<J  

<V<ÃËÜ√j÷]
<<<<<Ç√i<‘÷Ñ÷Ê<HtÖ^~◊÷<ÜËÇ{{íj÷]Ê<Ó◊-]<’¯„j{{â˜]<∞ËÁj{{äπ]<Ó◊¬<�̂ËÅ^{{íjŒ]<l]ÊÜ{{ñ§]<‹‚_<‡⁄<ãõ^�f÷]

<<<<<±]<ÿ{{{{íË<�̂€Èø¬<�]4m`i<ÏÜmˆ⁄<ãõ^�f◊÷<≈Áfl÷]<Ó <ÏÅÁ¢]<ΩÁf‚Ê<‹”÷]<Ó <ÏÖ^{{{{ä§]70<<Ó <t^jfi˝]<‡⁄<A



<<<<<ãõ^�f÷]<Ó <Óflf÷]<‡À√÷]<öÜ⁄Ê<J<%^√÷]Ê<Ü{{{{í⁄

<< ^{{{Ë4{{{j{{{”{{{e< 4{{{m`{{{i< ‡{{{⁄< s{{{j{{{fl{{{ËRalstonia 
solanacearum<<<<<<<<<<<]Ñ‚ <t¯¬Ê<Ì⁄ Ê^{œ⁄<·^  <]Ñ÷

]ÅÁ„•<±]<t^j¨<öÜπ]l<<Ï4f“<ÌÈ€◊¬J 
V<sjflπ]<ÿ€¬<ÌœËÜõ< 

<<ÌËÁÈ£]<—Ü�÷]<›]Ç~j{{{â]
<<<<<<<]á^® ]<2j√Ë<Ìv  ^” π]<Ó 

<·^{{“Ê<^{{⁄^{{‚^{{„{{◊{{{{ñ _<<<Á‚
<<Ÿ^√À÷]<∞iÊ2÷]<›]Ç~j{{{â]
<<<<<ÌflÈ√⁄<^Ë4j”e<‡⁄<si^fl÷]
<<<<<<<<<ÔÑ{{÷]Ê< D∞{{{{âÁË4j”eE

<<̃ à¬<‡⁄<‰◊{{{{í <^flfl”⁄_<l
<<<<<<è{{Ë^{{√{{i< ^{{Ë4{{j{{”{{e<‡{{⁄
<<<<<<<<<<<<–õ^{{flπ ]<Ó  <ãõ^{{�f ÷ ]

<JöÜπ^{{e<Ì{{e^{{{{{íπ]<<<Ç{{ŒÊ
<<‘{{÷Ñ{{“Ê<sjflπ]< ]Ñ{{‚<Ü„æ_

<<<jflπ]<ÌË 4j”f÷]<ÌÚ Èf÷]<<<<Ìr
<<<<<<ÂÅ]Ç¬ c<Ç√ e<<<‰÷<<<<<ÌÈ ÷^√  

öÜ⁄<Ì{{⁄Ê^{{œ⁄<Ó <Ï4f“<
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<Ô3⁄Áfi^fl÷]<‹rv◊÷<·Å^√π]<ÿËÁ†<Ó◊¬<ÏÖÇœ÷]<^7<·Á”i<D<l^ËÜ�À÷]<H<g÷^v�÷]<H<l^i^ffl÷]<H<ÜÒ^€§]Ê<H<^Ë3”f÷]<E

<‘÷ÉÊ<ÌÈ÷]àj}]<l^Àë< ^7<·Á”i<Ój÷]<‰€øfi˜]<ÂÑ7<ÌËÁÈ£]<l^rjflπ]<–ËÜõ<‡¬c<Ì ^ï˜^e< H<—ÁÀi<‘÷É<±
 <‹„⁄<ÖÊÅ<g√◊i< ^„◊√´<^∫<ÌÀ◊j~π]<l^eÊÜ”È€◊÷<Å^ñπ]<4m`j÷]<Ó <ÌË3⁄Áfi^fl÷]<l^€Èä¢]<ÌÈœfli<Ì€øfi_<Ó

Ê<ÌÀ◊j~π]<Â^Èπ]<Ó€Èøfli<ÖÊÅ<^7<Ò^”÷]<ƒÈ€¢<ÌËÁÈ£]<l^È◊€√÷]<Ó <ÌÈ£]<l^flH<l^Àí÷]<ÂÑ‚<Ê<<ÿ√ü<Ì⁄^7]
JÌÈÚÈf÷]<Ê<ÌÈf�÷]<l^œÈf�j÷]<Ó <^„⁄]Ç~jâ˜<‰fl⁄_<Ê<Ìœ ]Áj⁄<ÇËÇ£]<l^ÚËàq 

ÇÈÀjäπ]<‡⁄<sjflπ]<V  

<ÌÚÈf÷]<ÏÖ]áÊ<H<Ìví÷]<ÏÖ]áÊ<ÔÜ÷]Ê<ÌÈÒ^π]<ÅÖ]Áπ]<ÏÖ]áÊ<HJ  

 

 
 



 

 

 

 

 

Ç„√⁄<<<<<<<<<<ÌÈi^⁄Á◊√π]<  
<<Ç{{{{„√π]<ÕÇ{{{{„Ë÷<<<pÁ{{{{vf÷]<l^⁄Ç{{{{}<‹ËÇ{{{{œj

<<<<<‹ËÇ{{{{œi<ÕÇ{{{{„e<Ÿ^{{{{.]<]Ñ{{{{‚<ª<ÜËÁ{{{{�j÷]Ê
<<l^¬ÊÜ{{{{{é≤<›^{{{{{Èœ÷]Ê<Ì{{{{{ÈflÀ÷]<l]Ö^{{{{{éjâ˜]

<l^{{{„¢<ÜËÁ{{{�j÷]<<<l^{{{È•2÷]<t^{{{jficÊ<t^{{{jfi˝]
<ÔÁj{{{{{äπ]<Ó{{{{{◊¬<gËÖÇ{{{{{j◊÷<s⁄]Ü{{{{{e<ƒ{{{{{ïÊÊ
<<<<Ó{{{{{◊¬<Ì{{{{{ÈfËÖÇi<l]ÖÊÅ<ÿ{{{{{€¬Ê<<Í{{{{{€È◊Œ˝]

<J<àÈ€j⁄<Í÷^¬<ÔÁjä⁄ 

V<Ç„√π]<›^äŒ_ 

<
 

<<ºÒ^âÁ÷]<‹äŒ
<<ÏÅÇ√jπ]

<<l^È”È ]ÜqÊ
gâ^£]

<<ÌÈflfπ]<‹øfl÷]<‹äŒ
Ì Ü√π]<Ó◊¬

<<l^œÈf�j÷]<‹äŒ
<gâ^v◊÷<ÌÈâÇfl7]<gâ^£]<l^”fç<‹äŒ

<≈áÁπ]<ÿÈ«éj÷]ÊJ

‹äŒ<l^fi^Èf÷]<Ç¬]ÁŒ<Ê
<Ö]Üœ÷]<É^°]<‹¬Å

<Ç„√⁄ÌÈi^⁄Á◊√π]  



 

_5^<nu^f÷]∞V<<ÅJ_K<^jç<Ç€¶<˜Ê<<Çf¬<Ó⁄ÁÈe<KÅJ_<H

‡∑Ü÷]<J 

V<ÃËÜ√j÷]< 

<›]Ç~jâ_<#Å^√e˘]<Ím¯m<ÖàÈ◊÷]<l^Èflœi<<ÌËÜm_<|Áä⁄<]Üqc<ª
Üí⁄<ª<Ì⁄^7]<ÌËÜ�m˘]<ƒŒ]Áπ]<‡⁄<ÅÇ√÷<<Ê<‡ËÜi^“<kfi^â<ÜËÅ<^„fl⁄

<Hƒ ]ÊÜ÷]<Çâ<Í÷c<Ì ^ï˝^e<·ÁÈ◊e^e<‡íuÊ<<ª<|Áäπ]<ÂÑ‚<ÇÈÀi
<Üvfl÷]<ÿ⁄]Á¬<4m`j÷<ÌœÈŒÇ÷]<Ì Ü√π]<–ËÜõ<‡¬<Ö^m˚]<ÌË^∑<Ÿ^•

◊ä÷]<ƒŒÁ÷]<gflü<Ì÷Ê^¶Ê<ÌËÜ√j÷]Ê<ÌÈ√Èf�÷]<ÿ⁄]Á√÷]<‘◊j÷<9
<ÌËÜm_<ÌÈi^⁄Á◊√⁄<ÏÇ¬^Œ<4 Ái<Ì�â]Áe<‰i]É<Üm˘]<Í◊¬

<ƒe^�÷]<Ó◊¬<æ^À£]<ª<Å^√e˘]<Ím¯m<ÖàÈ◊÷]<^ÈqÁ÷Áfl”i<Ÿ¯«jâ]<ÖÜœi<^€“<JÅ^√e˘]<Ím¯m<ÖàÈ◊÷]<l^⁄]Ç~jâ^e
⁄<ÿ“<ª<�̄ fœjä⁄<^‚ÜËÁ�i<ÌÈÀÈ“Ê<|ÊÜ�⁄<Ìø ^v≤<ÌÈu^Èä÷]Ê<ÌËÜm˘]<%^√π]Ê<ÓÚÈf÷]<ÿu^ä÷]<·Ç⁄<‡

JÏÁÈâ<Ìu]ÊÊ<|ÊÜ�⁄<ÍâÜ⁄<ÌflËÇ⁄Ê<Í÷^€é÷] 

V<Ì⁄Ç§]<–Èf�i<‡“^⁄_ 
<^„€‚_<Ÿ^.]<]Ñ‚<Ó <ƒËÖ^éπ]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<ÑÈÀfli<#V  

1- <<<<<<ÿ⁄^”÷^e<ŸÁ7]<Áe]Ê<›Ü7]<Ìœ�fl⁄<–ÈmÁi
<<Ÿ]Árj◊÷<Ó{{{ï]3 c<ƒŒ]Ê<–Èf�i<ÜËÁ�iÊ
<<<<<<<tÉÁ¥<Å]Ç¬cÊ<H<–õ^flπ]<ÂÑ‚<ÿ}]Å<Ü£]

<ŸÁ7]<Áe]Ê<l^⁄]Ü‚˙÷<Ó€ŒÖJ 
2- <<ÜËÁ�i<≈ÊÜ{{é⁄

<<Ü{{{{íŒ˘]<ÌflËÇ⁄
<<<<<ÔÑ÷ ]Ê<ÌÈ ◊È~j÷]
<<ÂÑ{{{È{{{À{{{fl{{{i< #

{{e<<ƒ{{⁄<·Ê^{{√{{j{{÷^
<<<<Ì{{{{{ø{{{{{ ^{{{{{¶

<ÜíŒ˘]J 
3- <<k{{{fi^{{{{{{â< Ü{{{ËÅ

·ÁÈ◊e^e<‡íu<Ê<‡ËÜi^“<J 
4- <<<ÌœËÊÇ÷]<Ìœ�fl≤<ÏÜ�§]<‡“^⁄˘]<Ìâ ]ÖÅ

ºŒ^{{äj÷<‰{{ïÜ¬<Ün“˘]<–õ^flπ]<ÇËÇvj÷<<
ÖÁ~í÷]J 

5- #<<–ÈmÁi<<<]Üi^{{eÁÈ◊“Ê<Ì{{fÈr¬<Ì{{œ�fl⁄
<<<Í{{{{âÜ⁄<Ì{{flËÇ{{≤<Å]Ü⁄<Ó◊È÷< ÏÜ~{{{{ëÊ

<|ÊÜ�⁄÷<<<Ìu^È{{{{ä÷]<ºÈ{{{{éflj<<<<H<ÌflËÇπ^e
‡¬<�̄ {{{{ñ <<<<<<Ìf {{{{ñ„e<ÖÁ~{{{{í÷]<Ì√ Èfõ

<ÌfÈr¬^‚Ö^fj¬de<<<<‡⁄<ÌÈeÁ{{{âÖ<ÖÁ~{{{ë
<<<<ÖÁ~{{{{í÷]<ÂÑ‚ <Ã√{{{{ï<Ê<Ô4¢]<Ür£]
<<<ÌË4q<ÖÁ~ë<ÅÁqÁ÷<ƒqÜË
<±]<öÖ˘]<Ö]Ç©]<Ç¬^{{â<ÇŒÊ

<<<öÜ√i<<<<<±c< ÖÁ~ {{{{í÷]< ÂÑ{{‚
<<<<<<<<<<<<<<ò√ e <Ó  <Ö^{{È„ fi ˜]<Ü� }

–õ^{{flπ]<<<<]Ñ{{‚< ›]Ç{{~j{{{{â]Ê< H
<<<Ìœ �flπ]<ÜËÁ�i<Ó <–ÈmÁj÷]

<Ìø ^-]<ÿfŒ<‡⁄J 
6- <<<<<<Ç{{f{{√{{⁄< –{{È{{mÁ{{i

<<<ÓÒÁ{{ñ÷]<x{{â^π]<›]Ç~j{{âde<lÁ{{äf{{éju
<<<<<< ]Ñ{{‚Ê< J< Å^{{√e˘]<Óm¯m⁄<<<<Ónù<≈ÊÜ{{{{é

<<<<<<<<<Ì{{ËÜ{{{{íπ]<Ö^{{m˚]< ÏÖ]áÊ<ƒ⁄<·Ê^{{√j÷^{{e
<<<J< Ì{{ËÜ{{{{íπ]<Ó€◊√÷]<o{{vf÷]<Ì{{ÈµÅ^{{“_Ê

±c<ÕÇ„ËÊ<Çf√€◊÷<Ó€ŒÖ<tÉÁ¥<4 Ái



<V<Ì⁄Ç§]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JÌËÜíπ]<Ö^m˚]<–ÈmÁje<Ì€j„π]<ÌÈnvf÷]<l^„¢]<H<ÌËÜíπ]<Ì ^œn÷]<ÏÖ]áÊ<H<Ö^m˚]<ÏÖ]áÊ  

 
�]4}_Ê<<ª<–ÈmÁ÷]<·Ê^√j÷]<ÔÜq

<Á”äfiÁÈ÷]< ÌÚÈ‚< ƒ⁄< Ÿ^.]< ]Ñ‚
<l^Èflœj÷]<ÂÑ‚<‡⁄<ÏÅ^Àjâ˜]<ª
<‹È⁄3÷]<l˜^•<ªÊ<–ÈmÁj÷]<ª
<Ì ^ï˝^e<HÖ^m˚]<Í◊¬<æ^À£]<Ê
<ƒ⁄< Ìvq^fi< l^“]Üç< ÅÁqÁ÷
<ª<g∆Üi<:÷]<l^„¢]<‡⁄<ÅÇ¬
<ÖàÈ◊÷]< ÌÈflœi< ‡⁄< ÏÅ^Àjâ˜]
<ÌÚÈ‚< ^„fl⁄< Å^√e˘]< Ím¯m

¬<Ö^√éjâ˜]<^äfiÜ Ê< ]3◊®cÊ<ÏÇvjπ]<l^Ë˜Á÷]<ª<ÌŒÁ⁄Üπ]<ÌÈ÷ÊÇ÷]<l^„¢]<‡⁄<ÅÇ¬Ê< H^ñÀ÷]<›Á◊¬Ê<Ç√e<‡
^È“ÜiÊ<J 

 

_Vou^f÷]<‹â<<‡äu<hÜ÷]<Å^q<∞ä£]<Üâ^q<K<ÅJ  
 

<V<ÕÇ7]< 
JÔÜ÷]<Â^È⁄Ê<ÌŒ^�÷^e<^Èi]É<ÌÈÀj”⁄<DÓ€¶<kÈeE<ÌÈ¬]Öá<ÌeÁí÷<ÌÈfËÜü<ÏÇuÊ<Ö^fj}cÊ<<‹È€íiÊ<ÜËÁ�i 

 
<ÿ€¬<ÌœËÜõÌ⁄Ç§]V  

 <‡⁄< ÌÈ¬]Öà÷]< ÌeÁí÷]< ÇÈÀjäi
<t^Èjuc< ‡¬< ÏÇÒ]à÷]< ÌÈä€é÷]< ÌŒ^�÷]

l^ffl÷]<<‡¬< ÔÜ◊÷< ›á¯÷]< ^π]< t^jfi˝
<Üç^fπ]< Óä€é÷]< 4�œj÷]< –ËÜõ

]<l]Ü�œπ]EDÌÈä€é÷<Ê<H<ÏÅ^√jâ˝]<‡”µ
<ÌËÖ]Ü£]< ÌŒ^�÷]Ê< ÌeÁõÜ◊÷< ÌÈÒà¢]

<JÌeÁõÜ÷]<Ì÷]ácÊ<H<gÈõ3÷]<ÌœËÜ�e<ÌÈ◊vj÷]<–ËÜõ<‡¬<hÑ√÷]<^π]<‡⁄<ÇËàπ]<t^jfi˝<ÌÈ¬]Öà÷]<ÌeÁí÷]<]Á7
<|Ê]Üπ<Ìq^£]<·ÊÅ<^È√Èfõ<ÌËÁ„j÷]Ê<]Á7]<·]ÖÊÅ<ƒ Ç÷<ÌËÖ]Ü£]<Ìfl}Çπ]<›^øfle<ÌÈ¬]Öà÷]<ÌeÁí÷]<ÅÊàiÊ

^”È⁄JÿÈ«éj÷]Ê<Ìfi^Èí÷]<ÃÈ÷^”i<ÿ◊œË<^∫<ÌÈ”Èfi 



 <^€“<H<ÌÈ¬]Öà÷]<ÌeÁí◊÷<ÌÈ◊}]Ç÷]<ÌÚÈf÷]<ÿÈë^Ài<Ìâ]ÖÇ÷<gâ^£]<Ó◊¬<s⁄^fiÜe<ÜËÁ�i<##<<Ì⁄Áøfl⁄<Ÿ^}Åc
<^π]<t^jficÊ<ÌÈ◊vj÷]<l^È◊€¬<‘÷Ñ“Ê<H<ÌeÁí÷]<ÿ}]Å<Á¢]<Üë^fl¬<Ó <‹”vj÷]Ê<å^Èœ÷]<ÕÇ„e<ÌeÁí◊÷<‹”†

JÌŒ^�÷]Ê  
 ÷<Ì◊⁄^”j⁄<ÌÈfËÜü<Ì⁄Áøfl⁄<^fle<#<tÜe<ÌflËÇ≤<ÌÈ√Èfõ<ÌÈÚÈe<ÕÊÜæ<Ó <^‚]Å_<Ìâ]ÖÇ÷<ÌÈ¬]Öà÷]<ÌeÁí◊

<H< ÔÖ^rj÷]< ‹r£^e< Ì◊⁄^”j⁄< Ì⁄Áøfl⁄< ÜËÁ�j÷< ÌËÜøfl÷]Ê< ÌÈ◊€√π]< sÒ^jfl÷]< ‡⁄< Å^ÀjäËÊ< JÏÇËÇ¢]< hÜ√÷]
<JÔÖ^rj÷]<ÔÁjäπ]<Ó◊¬<^„€È€√i<ÕÇ„e<Üí≤<ÏÅÇ√j⁄<–õ^flπ<ÌËÁ¢]<ÕÊÜø÷]<gâ^flj÷Ê 

 
<‡⁄<ÇÈÀjäπ]Ì⁄Ç§]<V 

<Ì¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ<HÏÖ]áÊ<Ê<ÌÈÒ^π]<ÅÖ]Áπ]<<ÔÜ÷]<H<ÌÚÈ‚<ÌÈfi]Ü€√÷]<l^√€j.]H<<‡¬<ÏÇÈ√f÷]<ÌÈ◊u^ä÷]<Ê<ÌÈÒ^fl÷]<–õ^flπ]
ÿÈfl÷]<Ü„fi<J  

_Vou^f÷]<‹â<ÿÈ¬^5]<‡äu<Ó◊¬<·^flu<K›JÅJ_<J 

<VÕÇ7] 
<<‰{{{⁄Ç}<ÔÁj{{{ä⁄<Ó{{{◊¬<æ^{{{À£]<ƒ{{{⁄<‰Èe^v{{{ä÷]<‰f{{{âÁ£]<à{{{“]Ü⁄<Ó{{{ <‰{{{Œ^�÷]<4 Á{{{j÷<Ç{{{ËÇq<Ö^{{{õ]<‹ËÇ{{{œi

<<<<<<<<<<<à{{{“]Ü⁄<‡{{{⁄<Ç{{{ËÇ√÷]<^{{{éfic<ÅÇ{{{íe<Ü{{{í⁄<·`{{{e<�̂{{{€◊¬<H<à{{{“Üπ]<ÿ{{{}]Å<g{{{â]Á£]<]Å˜<à{{{È∫<<l^{{{⁄Á◊√π]
<<<o{{{Èu<H<‰{{{Œ^�÷]<’¯„j{{{â]<ÿ{{{È◊œj÷<l^{{{È⁄áÖ]Á}Ê<‹{{{øfi<ÜËÁ{{{�i<ÔÖÊÜ{{{ñ÷]<‡{{{⁄<]Ñ{{{÷<‰Èe^v{{{ä÷]<‰f{{{âÁ£]Ê
<<<<<<<<<<<<hÁ{{È√÷]<‡{{⁄<ÏÇ{{u]Ê<ÌÈe^v{{ä÷]<l^{{fi^Èf÷]<à{{“]Ü⁄<ª<Ì{{ÈÒ^eÜ„”÷]<Ì{{Œ^�÷]<‡{{⁄<Ì{{◊Ò^‚<l^{{È€“<’¯„j{{âc<2{{j√Ë

<<Ö]Ê<ÿÈ«{{{éj÷]<ÃÈ÷^{{{”i<≈^{{{ÀiÖ]<±c<ÎÅˆ{{{Ë<^{{{∫<ÌÈe^v{{{ä÷]<Ìf{{{âÁ£]<›]Ç~j{{{â˜<ÌÈ{{{äÈÒÜ÷]<Ífi^{{{m<Ìf{{{äfi<≈^{{{Ài

·ÁeÜ”÷]<ÇÈä“_ (CO2) <JÌÚÈf÷]<ª  



<<Í÷]Á{{{u<‘◊„j{{{äi<l^{{{fi^Èf÷]<à{{{“]Ü⁄<·_<Ì{{{nËÇu<Ì{{{â]ÖÅ<x{{{ïÁiÊ3<<ª<%^{{{√÷]<ª<^{{{eÜ„”÷]<Í÷^{{{∂c<‡{{{⁄<Ì{{{Ò^π]

<<Í÷]Á{{u<Ç{{÷ÁiÊ200<<<<<<ÇÈ{{ä“_<Ífi^{{m<‡{{⁄<Î3{{⁄<‡{{õ<·Á{{È◊⁄
<<<Ì{{{Œ^�÷]<ÏÖ]Åc<kvf{{{ë_<H‘÷Ñ{{{÷<Ì{{{rÈjfi<Ê<J^ËÁfl{{{â<·Á{{{eÜ”÷]

ÌÈe^vä÷]<ÌfâÁ£]<Ÿ^•<ª<ÏÇ¬]Ê<ÌÈnù<ÌÈñŒ. 

< 
l]àÈ∫<V<Ì⁄Ç§]< 

<<<<<<<‡{{{¬<Ì{{{Œ^�÷]<’¯„j{{{â]Ê<ÅÖ]Á{{{π]<›]Ç~j{{{â]<‡{{{⁄<ÿ{{{È◊œj÷]

<<<›]Ç~j{{{âde<^{{{È”È⁄^flËÅ<ÌÈ{{{ï]3 ˜]<Ïà{{{„q˘]<s{{{⁄Å<–{{{ËÜõ

π]<ÿ{{{œfl÷]<<<ÅÇ{{{¬<ÿ{{{Œ]<Í{{{÷]<ÌÈ{{{ï]3 ˜]<Ïà{{{„q˘]<ÿœfiÊÜ{{{ç^f

<<<<<<‡{{¬<Ã{{ŒÁj÷]<k{{ŒÊ<ÿ{{È◊œi<ƒ{{⁄<Ì{{ËÅ^π]<Ïà{{„q˘]<‡{{⁄<‡{{”∫

<<<<<<Ïà{{{„q˘]<Ç{{{ÈuÁi<Ì{{{Èflœi<·Á{{{”ji<J<·^{{{”⁄˜]<ÖÇ{{{Œ<ÿ{{{€√÷]

∞jÈäÈÒÖ<∞jÈ◊€¬<‡⁄<ÌÈ”È⁄^flËÇ÷]<ÌÈï]3 ˜]:  
 <<<<ÿ{{{È€vj÷]<l]É<Ïà{{{„q˘]<‡{{{⁄<ÌÈ{{{ï]3 ]<Ïà{{{„q_<ÿ{{{œfi

<<<<<‰{{fl⁄<Ífi^{{√Ë<ÎÑ{{÷]<Ì{{⁄Ç§]<ÎÁj{{ä⁄<ÖÁ‚Ç{{i<ÎÅ^{{Àj÷<Ç{{Ò]à÷]
<ÔÁj{{{ä⁄<’^{{{„jfi]<±c<ÎÅˆ{{{Ë<Ç{{{Œ<^{{{∫<H<ÌÈ{{{ï]3 ˜]<Ïà{{{„q˘]

E<Ì⁄Ç§]SLVJD 
 <<<<‡{{⁄<ÌÈ{{ï]3 ˜]<Ïà{{„q˘]<ƒ{{È∂<ÿ{{œfi

<<<ÿ{{{È◊œj÷<òÀ~fl{{{π]<ÿ{{{È€vj÷]<l]É<Ïà{{{„q˘]
<<<<<‹j{{{{Ë<o{{{{Èu<<JÌ�{{{{éfl÷]<Ïà{{{{„q˘]<ÅÇ{{{{¬

E<Ì{{{{{{◊⁄^§]<Ïà{{{{{{„q˘]<ÿËÇ{{{{{{fiIdle 
servers<<Ì{{{{Œ^�÷]<ƒ{{{{ïÊ<±c<^{{{{È”È⁄^flËÅ<D

<<Ì”◊„j{{{{{äπ]<Ì{{{{{Œ^�÷]<ÿ{{{{{È◊œj÷<Ì{{{{{ñÀ~flπ]

ÌÈ÷^∂˝]. 
<‡⁄<ÇÈÀjäπ]Ì⁄Ç§]<V 

÷]<l^ÚÈ7]Ê<à“]Üπ]ÌÈ€◊√÷]<l^È◊”÷]Ê<ÌÈnvf<J 

_5^<nu^f÷]∞V<<ÅJ_<^jç<Ç€¶<˜Ê<K<J<h]Áj÷]<Çf¬<Ï4„ç<K›JÅJ_<H   
V<ÃËÜ√j÷]<ÿ€¬<‹jË<ºÒ]Ü§]<‡⁄<·^¬Áfi<<ÅÖÊ<Ö^éjfi]<ÎÇ⁄<xïÁi<Í÷Ê˜]<≈ÊÜéπ]<]Ñ‚<ª<xïÁi<ÌÈfi^n÷]<Ê<ÿÈfl÷]

ª< ‰j ^n“<<—Üç< Ìœ�fl⁄< ª< ›]Ç~jâ˜]< Ì√â]ÊÊ< ÌŒÇ÷]< ÌÈ÷^¬< ÌÈ¬^flë< Ö^€Œ_< ÖÁë< ›]Ç~jâ^e< ÏÇu]Á÷]< Ì�œfl÷]



<Á‚<^„fl⁄<öÜ«÷]<J^ÈœËÜ _<Ê<‰œËÜõ<‡¬<Ü~fjπ]<Â^Èπ]<ÖÇŒ<4 Áj÷<‰fl⁄<ì◊~j÷]<Ê<ÿÈfl÷]<ÅÖÊ<Ìv ^”⁄<ÿÈ„äi
^ÈœËÜ ]<—Üç<Ê<Üí⁄<ª<‰e<ÏÅÇ„π]<ÌÈ”€ä÷]<ÏÊÜn÷]<É^œfic J  

V<Ì⁄Ç§]<–Èf�i<‡“^⁄_ 
ÌÈÒ^π]<ÎÖ^.]Ê<l]4vf÷] 

V<Ì⁄Ç§]<‡⁄<ÇÈÀjäπ]  
<ÅÖ]Áπ]<Ê<ÎÜ÷]<ÏÖ]áÊ<ÌÈÒ^π]<H<ÏÖ]áÊÌ¬]Öà÷]<J 

 
 
 
 
 

_Vou^f÷]<‹â<Ç€¶<ÃâÁË<^€Èç<JÅ<›á˜<J  
V<Ì⁄Ç§^e<ÃËÜ√j÷] 

<ÅÇ{{{¬<gËÖÇ{{{i١٨<g{{{÷^õ<Ê<÷^õ<<<<<Ì{{{√⁄^q<ƒ{{{⁄<’]3{{{ç˝^e<ÌËÖÇfl”{{{â˝]<Ì{{{√⁄^ú<Ì{{{âÇfl7]<Ì{{{È◊“<‡{{{⁄<Ì{{{f

<ÈŒ<‹{{{„ Ê<hÜ{{{√÷]<t2{{{e<ÎÊÇ{{{f÷]<ƒ{{{€j.]<ƒ{{{⁄<ÿ{{{¬^Àj÷]<Í{{{◊¬<Ì{{{Èfi^�Ë2÷]<·Áj{{{ärfl“<ÎÊÇ{{{f÷]<p]3{{{÷]<Ì{{{€

<<<<<<<<<<]Ñ{{{7<Ì{{{rÈjfi<Jl˜^{{{Àju˝]<Ê<Ç{{{È÷^œj÷]<Ê<l]Å^{{{√÷]<Ê<Ü√{{{é÷]<ÿ{{{n⁄<Ì{{{À◊j~π]<‰{{{¬]Áfi`e<ÎÜ{{{n÷]<ÎÅ^{{{⁄¯÷]

<<<<<<<<<Ì{{È÷Ê_<tÉ^{{¥<‹È€{{íi<–{{ËÜõ<‡{{¬<p]3{{÷]<–{{ÈmÁi<Ê<¿{{Àu<Í{{◊¬<ƒ{{€j.]<ÏÇ¬^{{ä≤<Ì{{f◊�÷]<›^{{Œ<ÿ{{¬^Àj÷]

<<<<<<<<̂{{ï˝^e<Ífi^{{∆˘]<Ê<Ü√{{é÷]<–{{ÈmÁi<ª<›Ç~j{{äi<ŸÁ{{€-]<Ãi^„{{◊÷<l^{{œÈf�i<ƒ{{eÖ˘<<<‹È{{◊√j÷<–{{Èf�i<Í{{÷c<Ì 



<<<<<2{{{¬<Ì{{{È◊-]<Ì{{{ËÊÇf÷]<l^{{{rjflπ]<–ËÁ{{{äj÷<Ü{{{}a<–{{{Èf�i<Ê<‹„√€j{{{•<Ç{{{È÷^œi<Ê<l]Å^{{{¬<ÊÇ{{{f÷]<Ÿ^{{{Àõ˘]

Jkfi3fi˝]<Ì”fç<Ê<ŸÁ€-]<Ãi^7]  

 
Ì⁄Ç§]<–Èf�i<·^”⁄<hÜ√÷]<t2e<ÎÊÇf÷]<ƒ€j.]<V 

 
V<Ì⁄Ç§]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

              
3÷]<ÏÖ]áÊ<H<Ì ^œn÷]<ÏÖ]áÊÏÖ]áÊ<H<‹È◊√j÷]Ê<ÌÈe<J<l˜^íi˘]<  

_Vou^f÷]<‹â<›á˜<Ç€¶<ÃâÁË<^€Èç<JÅ<J 
 

<V<ÃËÜ√j÷] 
<<<<<Ì{{{{f√÷<tÉ^{{{{¥<Ñ{{{{ÈÀfliÊ<‹È€{{{{íi<ÿ{{{{€¬<#

<<<Ì{{{{{{{◊uÜ€◊÷<Ì{{{{{{{À◊”j÷]<Ì{{{{{{{◊È◊Œ<Ì{{{{{{{È€È◊√i

Ì{{{{ÈÒ]Çje˝].<<<‡{{{{⁄<]à{{{{q_<ºÈ{{{{äfi<ŸÊ^{{{{flji

<Ì{{{f√◊÷]<Ì{{{eÜü<#<Ê<ÖÜ{{{œπ]<Í{{{€È◊√j÷]<s„fl{{{π]

<{{⁄<’]3{{ç˝^e<<<tÜ{{e<Ì{{flËÇ≤<åÖ]Ç{{π]<ÎÇ{{uc<ƒ

Ü√÷]Jh 

V<ÌeÜrj÷]<l]àÈ∫ 
 <<ª<–È{{{{äflj÷]<Í{{{{◊¬<Ì{{{{f◊�÷]<gËÖÇ{{{{i

<<<Ê<Ì{{{{{{Èfl‚Ñ÷]<‹„i]ÖÇ{{{{{{Œ<›]Ç~j{{{{{{âc

<<JÌËÇä¢] 

 <–{{{{ËÜ <ª<ÍfiÊ^{{{{√j÷]<ÿ{{{{€√÷]<ÅÇ{{{{√j⁄

<<Ì{{{{f◊�÷]<Ç¬^{{{{äË<o{{{{Èu<l^ËÁj{{{{äπ]

<<ª<�̂{{{ŒÁÀi<ÿ{{{Œ˘]<‹{{{„Ò¯⁄á<∞ŒÁ{{{Àjπ]

<–{{{{{{Èœvj÷<Ì{{{{{{√q]Üπ]<Ê<Ö^“Ñj{{{{{{â˜]

J–ËÜÀ◊÷<ÿñ _<ÌrÈjfi 

 <<<<Ì{{f◊�÷]<ÔÁj{{ä⁄<Ó{{ <æÁ{{v◊⁄<≈^{{ÀiÖ_

ÌeÜrj÷]<Ó <∞“Ö^éπ] 

 <<<ª<ÎÁj{{{{äπ]<Õ^√{{{{ï<Ì{{{{f◊�÷]<|^{{{{®

<‹„fi]Ü{{{{Œ_<Ê<‹„{{{{äÀfi_<Í{{{{◊¬<Å^{{{{€j¬˝]

JÌÈ◊Èívj÷]<‹„i]ÖÇŒ<∞ävj÷ 

V< ÌeÜrj÷]< –Èf�i< ·^”⁄<<Ì◊uÜπ]< åÖ]Ç⁄

hÜ√÷]<tÜe<ÌflËÇ≤<ÌÈÒ]Çje˝]J 
V<ÌeÜrj÷]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

È◊√j÷]Ê<ÌÈe3÷]<ÏÖ]áÊJ‹



 

ÇuÁj÷]<t¯√÷<ÌÈq¯√÷]<h^√÷˘]<V<Ì⁄Ç§]<‹â_ 
_^f÷]<‹âÅ<Vou<ÃâÁË<ÇÈä÷]<Ï4⁄_<K<J  
 

<‡⁄<ÕÇ7]Ì⁄Ç§]<V 
<<<<<<<H<Ì{{�È-]<Å]Ü{{ ˘]Ê<%^{{√÷]<ƒ{{⁄<‹◊Œ`{{j÷]<Ó{{ <‹„iÇ¬^{{ä≤<Ç{{uÁj÷]<Ÿ^{{Àõ˘<�̂{{íÈí}<Ì€€{{íπ]<Ì{{f√◊÷]<›Á{{œi
<<<Ó{{{◊¬<‹„flËÜ{{{€j÷<^{{{„√⁄<‹„{{{◊¬^Ài<Ì÷Á„{{{âÊ<Ì{{{ÈfiÁiÖ^”÷]<l^È{{{í~é◊÷<‹„f{{{u<›]Ç~j{{{â]<–{{{ËÜõ<‡{{{¬<‘{{{÷ÉÊ

<Ÿ^√ ˘]<ÅÊÅÖ<ÇÈ◊œiÊ<ÕÜíj÷]JÕÁ§]Ê<Ãfl√÷]Ê<›^äje˝^“<ÌvÈví÷] 

V<Ì⁄Ç§]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
ÇuÁj÷]<öÜπ<ÌÈq¯√÷]<à“]Üπ]<H<Ìví÷]<ÏÖ]áÊ 

Ì⁄Ç§]<‹â_<<{e<ÌflÈÀä÷<Ó“^¶<ÜËÁ�iV6<Ì“Ü£]<ÌËÜu<‡⁄<l^qÖÅ 
<_Vou^f÷]<‹â<J<^jç<Ç€¶<˜Ê<KÅJ_ 

 
V<Ì⁄Ç§^e<ÃËÜ√j÷] 

 fj}]Ê<ÜËÁ�iÊ<‹È€íi<ÌÀ◊jß<l^ÚÈe<Ó <‡Àä÷]<Ó“^¨<ÔÑ÷]<ÌflÈÀä÷]<Ó“^-<Ü«í⁄<tÉÁ¥<Ö^
DJJJJH<Ö^Èj÷]<H<t]Á⁄˘]<H<|^ËÜ÷]EJ 

 <ÌflÈÀâ<ÏÅ^ÈŒ<ÌflÈe^”÷<±Ê_<tÉÁ¥J 
 J<Ó“^v€◊÷<ÌÈäÈÒÜ÷]<]àq˘]<ÿ∑Ê<Ì“Ü£]<Ó <‹”vj◊÷<l]ÖÁÈjâ<›^øfl÷<±Ê_<tÉÁ¥ 
 <ÌËÜíe<Ì€øfi_Virtual Reality<E<ÏÅ^Èœ÷]<l^‚ÁËÖ^flÈâ<Ï^“^-<^flÈπ]<‡⁄<tÊÜ§]Ê<ŸÁ}Ç÷]<ÿn⁄

J<D^‚4∆Ê 
V<Ì⁄Ç§]<l]àÈ∫ 

 J<‹”vj÷]Ê<ÏÅ^Èœ÷]<Ó◊¬<‡Àä÷]<‹œõ_<gËÖÇi 
 J<Ï2}<Ün“_<‡Àä÷]<‹œõ_<ÿ√q<–ËÜõ<‡¬<‡Àä÷]<Ì⁄¯â<Ó◊¬<æ^À£] 
 ⁄<Ó◊√À÷]<gËÖÇj◊÷<ÌeÁ◊�π]<ÅÖ]Áπ]<4 ÁiJ<kŒÊÊ<‡ÀâÊ<ÅÁŒÊ<‡  

V<Ì⁄Ç§]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] l^“Üç<H<ÌËÜvf÷]<l^È◊”÷]<H<ÌËÜíπ]<ÌËÜvf÷]<H<Ûfi]Áπ]<ÌÚÈ‚<J<gËÖÇj÷]  

 



 
 
 

 

 

 
<<Å]Áπ]Ê<Ì⁄Çœjπ]<^ÈqÁ÷Áfl”j÷]<pÁù<Ç„√⁄

<<ÏÇËÇ¢] 
<Å]Áπ]< ^ÈqÁ÷Áfl”i< ›Á◊¬< Ÿ^•< ‹¬Å< Ç„√π]< ÕÇ„jäË

Ì⁄Çœjπ]<<^œiÖ˜]Ê<t^jfi˝]Ê<ƒÈflíj÷]<ÿÒ^âÊÊ<ÜËÁ�iÊ

<^„√⁄<ÿ⁄^√j÷]<ÌÈÀÈ“Ê<ÏÇËÇ¢]<Å]Áπ]<›]Ç~jâ]<—Ü�e . 
V<Ç„√π]<›^äŒ_  

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

<<^ÈqÁ÷Áfl”j÷]<pÁù<Ç„√⁄
<ÏÇËÇ¢]<Å]Áπ]Ê<Ì⁄Çœjπ]

‹äŒ
<<Å]Áπ]

<ÌÈfiÊ3”÷˝]

‹äŒ
<<l^f“]3π]

<<^ÈqÁ÷Áfl”iÊ
<ƒÈflíj÷]

‹äŒ
<ÌqÑ€fl÷]
<Ï^“^-]Ê

‹äŒ
<<Áfi^fl÷]

<ÍqÁ÷Áfl”i
‹äŒ 

l]Ü€È÷Áf÷] 



 

 

 
V<∞nu^f÷]<^5_ J<Ç€¶<·Á⁄`⁄<HÇ‚^ç<^flÈeÊÖ<HÓvj <ÏÊÜ⁄<KÅJ_<H<·^€È◊â<|^jÀ÷]<Çf¬<Ç€¶<›^é‚<KÅJ_ 

ÃËÜ√j÷]:  
f÷]Ê<Ω^�π]Ê<ÿÈ€rj÷]<l]Üñvjä⁄Ê<ÌÈä€é÷]<̂ Ë¯§]<Ó <‘fià÷]<ÇÈä“_<›Ç~jäË<t^qà÷]Ê<‘È⁄]4ä÷]Ê<‘Èjâ¯

<Ì€√õ˘]Ê< …^fë˘]Ê< hÜäj◊÷< Ì√fi^π]< Å]Áπ]Ê< Ìœë¯÷]< Å]Áπ]Ê< ‹‚]Üπ]Ê< l^fi^‚Ç÷]Ê< ‹Èvéj÷]< Å]Á⁄Ê< kfl5˘]Ê
<Ì√ËÜâÊ< Ì�Èäe< ÌœËÜõ< ÜËÁ�i< #< < ÌÈ÷Ê˘]< l^ ^√â˝]< ÌõÜç_Ê< –Ò]Ü£]< l^�fn⁄Ê< ÇËÇ£]Ê< l^ËÖ^�f÷]Ê

<‹ru<ºâÁj≤<‘fià÷]<ÇÈä“˘<‹”÷]<Ω^œfi<4ñvj÷3 –<4<< J3⁄Áfi^fi<·Ê3”÷˝]<ÅÁÈuÊ<ÅÁÈ£]<Ì√ç_<ÿÈ÷^†
<ÌÈräÀflf÷]<—Á <Ì√ç˘]<k⁄Ç~jâc<J‘fià÷]<ÇÈä“˘<DkËàiÖÁ E<Óâ]Çä÷]<ÿ”é÷]<ÅÁqÊ<kjfm_<ÏÖ^jß<Ìœ�flπ

J‘fià÷]<ÇÈä“˘<‹”÷]<Ω^œfl÷<Ó€”÷]<ãf£]<Ö^„æ˝<ÓÒÁñ÷]<ˆ÷˙j÷]Ê 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
J<Ì¬^flí÷]<ÏÖ]áÊ<H<ÿÈ€rj÷]<l]Üñvjä⁄Ê<ÌÈf�÷]<l^⁄à◊jäπ]Ê<ÌËÊÅ˜]<ƒfi^í⁄ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 ou^f÷]<‹â_: ÅJ_/ ·^€È◊â<|^jÀ÷]<Çf¬<Ç€¶<›^é‚ 

ÃËÜ√j÷] : 
<<<‡¬<ÏÖ^{{f¬ <<<<<<<<<<<l^{{f“Üπ]<‡⁄<ÏÇ{{ËÇ{{q<l^{{fÈ“Üi

<<<ŸÁ{{{{â<–ËÜõ<‡¬<lÇ¬ _<ÌÈ ÚÈf÷] - <<<<ÿvj÷<ÿq
<<<<<<<<<Ì¬ ^fl {{{{ë<ª<l^⁄ ÊÜ”÷]<‡⁄<ŸÁ-]<¯�÷]<ÿ¶

œÈŒÜ÷]<ÌÈ{{é∆˘]<–Èf�i<Ÿ¯}<‡⁄<·]4�÷]<‡⁄<Ì
<<<<<<<‘Ò ^f {{{{â<Ê_<›ÁÈfl⁄Á÷˘]<x�{{{{â_<Ó◊¬<Å]Áπ]<ÂÑ‚
<<Hÿ“bj÷]<Ì⁄Ê^œ⁄Ê<Hÿ“bj÷]<4m`i<·`{{ée<›ÁÈfl⁄Á÷˘]
<<HÿÈ€~j÷]<Ê_<K<Ê<ÏÁœ÷]<ÏÅ^ËáÊ<H—^{{íj÷˝]<àËà√iÊ

‡¬<�̄ {{{ñ  <<Ì¢^√π]<ƒfl≥<Ê_<ÿ◊œi<l]¯�÷]<ÂÑ‚
<<<‡⁄<Ç{{£]<ÿ{{q_<‡⁄<Ì{{À◊«π]<àÒ^{{“Ü◊÷<Ì{{ËÖ]Ü£]

ÑÈÀflj÷]<h^fâ˘<¯�÷]<ÃÈ÷^”i.  

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
J<ÓeÜ£]<t^jfi˝]Ê<·]4�÷]Ê<≈^ Ç÷]<l]Ö]áÊ 

 

نموذج أولى: الشرايين الصناعية 
 وضمادات الجروح

V∞nu^f÷]<^5_ J<ÎÖÁéflé÷]<·^ñ⁄Ö<‹ÈuÜ÷]Çf¬Ç∑_<KÅ<H<·^€È◊â<|^jÀ÷]<Çf¬<Ç€¶<›^é‚<KÅJ_ 

ÃËÜ√j÷] : 
<<<#<ÌÈï^π]<ÌÈ◊œ÷]<l]Áflä ÷]<ª<<<–ËÜõ<‡¬<^ñ¬˜]<Ì¬]Öá<Ÿ^•<ª<4f“<›Çœi<á]Üu]

<<<‡¬<ÌÀ÷^j÷]<Ìr{{{äfi˜]<^fle<ÏÅ^¬˜<ÌÈf�÷]<l˜^œ{{{ä÷]<›]Ç~j{{{â^e<Ìr{{{äfi˜]<Ì{{{âÇfl‚
<Ì{{È◊€¬<Ümˆi<·]<‡”€π]<‡⁄<‡”÷Ê<Ì{{È¬Ñ{{¢]<^{{Ë¯§]<Ê]<^{{Ë¯§]<Á¥<àÈÀ†<–ËÜõ

<{{ä÷]<ÿ”{{é÷]Ê<ÌÈ”Èfi^”Èπ]<î]Á§]Ê<Í◊}]Ç÷]<ÿ”{{é÷]<Í◊¬<^Ë¯§]<‡ËÁ”i<ÏÅ^¬]<<Ív�
<<<<<<<Ìr{{äfi¯÷<¯ËÇe<ÏÜ{{ñ-]<l˜^œ{{ä◊÷<ÔÖÊÜ{{ñ÷]<‡⁄<·^“<]Ñ÷Ê<ÏÜ{{ñ-]<l˜^œ{{ä◊÷
<<<<<<<<<Ê<Ì◊È◊Œ<ÌÈ5<Ìfäfle<^„ë ^íj⁄]<ÿ„äËÊ<Ìräfi˜]<ƒ⁄<Ìœ ]Áj⁄<·Á”i<·]<ÌÈ√Èf�÷]



<<<<<<<<<<<<ÿ}]Å<ÿ◊vj◊÷<Ì◊e^œ÷]<ÌÈf�÷]<l˜^œ{{{{ä÷]<l]àÈ∫<‡⁄<·^ <‘÷Ñ÷<<<<<<<<<<ÇËÇüÊ<^fle<Í◊¬<ÏÖÇœ÷]<^„ËÇ÷<·]<‹{{{{ä¢]
<<<<<<<<<Ê]<ÌÈ√Èfõ<l]Ü€È÷Áe<›]Ç~jâ^e<]Áâ<ÿœjä⁄<ÿ”ée<‹€íi<·]<‡”µ<ÌÈf�÷]<l˜^œä÷]<·˜<ÌÈÀÈæÁ÷]<Ìräfi˜]

<<<õÊ<^„i^fiÁ”⁄<gäu<ÌÈ¬^flë<<<‡ËÁ”je<x€äi<:u<^„È <Ì⁄Ç~jäπ]<ÌÚÈf÷]<Ì√Èf <<<<<<—^íj÷]<‡€ñjË<^≤<Ìräfi˜]
<<<<<<<<<<<t^j fi]<ÏÅ^¬ ˜<Å]Áπ]<ÂÑ‚ <ÿ} ]Å<^„ iÜr‚Ê<^Ë ¯§]

<ÌÀ÷^j÷]<^{{{ñ¬¯÷<–e^{{{ä÷]<ÿ”{{{é÷] —Ü�e <Ì◊„{{{â

ÌÀ◊”⁄<4∆Ê<Ì�ÈäeÊ. 
<<<<<<<<<ÌÈ⁄^{{{{ä⁄<l]É<ÌË3⁄Áfi^fi <Õ^È÷]<4{{{{ñ†<#<]Ñ÷
<<<‡⁄<ÍeÜ„”÷]<Ÿà«÷]<Ì{{Èflœi< ›]Ç{{~j{{{{â^{{e<Ì{{È÷^{{¬
<<<<<<<<<<‹{{{{ä¢]<ÿ}]Å<ÿ◊vj◊÷<Ì◊ e^Œ <ÌÈ√Èfõ<l]Ü€È÷Áe

<<<<<<<È◊Œ<ÌÈ5<Ìf {{{{äfle<›Ç÷ ]<l<^fiÁ”⁄<ƒ⁄<Ìœ ]Áj⁄<<Ì◊
<<<<<<<<<<<ÌÀ ÷^j ÷]<Ìr {{{{äfi˜]<^fle<ÏÅ^¬]<Í◊¬<ÏÖÅ^Œ <^Ë¯~◊÷

<<<<<<›Ç~jj{{äiÊ<ÏÜ{{ñ-]<ÌË3⁄Áfi^fl÷]<Õ^È÷˜]<›]Ç~j{{â]<–Èf�j÷]<‡€{{ñiÊ<Ï^À”e<ÌÈ◊{{ë˜]<^„jÀÈæÊ<ÏÅ^√j{{â]Ê
<<<<|ÊÜ¢]<l]Å^€{{ïÊ<ÌÀ÷^j÷]<∞Ë]Ü{{é◊÷<Ì◊ËÇf÷]<ÌÈ¬^fl{{í÷]<∞Ë]Ü{{é÷]<l^œÈf�i<ªÏÜ{{ñ-]<ÌË3⁄Áfi^fl÷]<Õ^È÷˜]

<ÌËÊÅ˜]<Í◊¬<ÌËÁj-]J|ÊÜ¢]<›^Új÷]<ÌÈ◊€¬<›^≥˜<^Ë4j”f◊÷<ÏÅ^ñπ] 

<V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
ÊJ<ÌÈf�÷]<l^⁄à◊jäπ]Ê<ÌËÊÅ˜]<ƒfi^í⁄<H<ÌÈqÁ÷Áfl”iÁÈf÷]<l^¬^flí÷]<l^“Üç<H<Ìví÷]<ÏÖ]á 
 

5_V∞nu^f÷]<^ J<ÇÈ€£]<Çf¬<‹È‚]Üe]<Ç∑_<KÅ<H<·^€È◊â<|^jÀ÷]<Çf¬<Ç€¶<›^é‚<KÅJ_ 

ÃËÜ√j÷] : 
<Ó⁄^{{ä⁄<Ó◊”È‚<g“]3⁄<4{{ñ†<#

<sflÀâ ˝]E<‡⁄ - <4¢]<ÇÈä “_<<D∞ ]
<Ó◊¶<sflÀ{{{{âc< ›]Ç{{~j{{{{âd{{e #Ê 

<hÁ”{{{{âÊÜ”Èπ]<á^{{„q<›]Ç{{~j{{{{âc 
<<k{{†<Ì{{√{{{{ç˘]<á^{{„qÊ<ÓfiÊ3”÷˝]
<<<<<<ÿ◊ vj÷]<á^„ q<Ê<·^⁄ ]Ü÷]<Ê<]Ü€£]
<<Jg“]3π]<]Ñ‚<ÃÈ{{ëÁi<Ó <ÔÖ]Ü£]

<sflÀ{{{â˝]<k⁄Ç~j{{{â]Ê - <ÇÈ{{{ä“_
∞ ]4¢]<<<<<<l^{{â]ÖÇ÷]<lÜ„æ_Ê<J^π]<‡⁄<—Öá˘]<∞◊ÈnÈπ]<Ì«f{{ë<Ì÷]á˘<Ü€j{{ä⁄<ÌÈÀ{{íi<›^øfl÷<xÈ{{çÜi<Ï]Å`“<

<<H<Ó{{{ñ∑<ŸÁ◊v≤<ÿÈ{{{ä«÷]<Ç√e<^„⁄]Ç~j{{{â]<ÏÅ^¬c<‡”µ<g“Üπ]<·_<ÌÈfËÜrj÷] <Ö^fj}]<#<H‘÷É<Ó◊¬<ÏÊ¯¬Ê

ÌmÁ◊π]<Â^Èπ]<Ó◊¬<Çu]Ê<3÷<›]Ç~jâ^e<ƒÈâÁi<ÌeÜü. 

<V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
J<ÌÈÒ^π]<l^¬^flí÷]<H<ƒfi^íπ]<H<Ì¬^flí÷]<ÏÖ]áÊ  



 

 

∞nu^f÷]<^5_ : ÅJ_K HtÜ <Ç€¶<‡ËÇ÷]<¯¬ ÅK ‹È‚]Üec<Ç∑_<ÎÇ• H KÅ Ç∑_<Ç€¶<ÎÇçÖ<¯®.  

ÃËÜ√j÷] : 
<Ê<ÌÈ¬^flí÷]<Ê<ÌÈ€◊√÷]<l˜^.]<‡⁄<4n”÷]<ª<4f“<ÿ”ée<‹‚^äi<:÷]<l^rjflπ]<‹‚_<‡⁄<ÍÒÁñ÷]<Ãç^”÷]<2j√Ë

<<l]Ümˆπ]<Ê_<ÌÈ√Èf�÷]<Ü‚]Áø÷]<‡⁄<^‚4∆<Ê<ÎÖ]Ü£]<å^fju˝]<‡¬<Ìü^fl÷]<ÏÇËÇ¢]<ÌÈÚÈf÷]<l^f◊œj÷]<Ì Ü√⁄
JÌÈ¬^flí÷] 

 

 

 
 
 

<ÌÈÒÁïÊ3”÷c<ìÒ^íû<ÍÒÁñ÷]<Ãç^”÷]<ÿn⁄<ÌÈâÇfl‚<l^œÈf�i<ª<ÌÚÈf◊÷<ÌœËÇí÷]<ÌËÁñ√÷]<Å]Áπ]<àÈ€jiÊ
â^ä£]<ÏÇËÇç<·Á”i<�̂f÷^∆<:÷]<ÌÈÒ^ËàÈ Ê<JÌ◊„â<^‚4ñ†<—Üõ<Ê<‡€n÷]<ÌÈí}Ö<‘÷Ñ“Ê<Áñ◊÷<ÌÈ 

<Í÷^¬<º«ï<k†<ÎÖ]Ü£]<4~fj÷]Ê<Ífi]ÖÊÇ÷]<¯�÷]<:œËÜ�e<Å]Áπ]<ÂÑ‚<‡⁄<ÌœÈŒÖ<ÌÈé∆_<4ñ†<#<]Ñ÷
<Ö^fj}c<#<Ê<JÌË3⁄Áfi^fi<Å^√e_<l]É<ÌËÜec<—]ÖÊ`e<ÏÜ‚á<ÿ”ç<l]É<ÏÜñ-]<tÉ^€fl÷]<ÂÑ‚<·_<sÒ^jfl÷]<lÜ„æ_Ê

<›]Ç~jâc<ÏÜñ-]<l^flÈ√÷]<ÌÈfiÁ”÷]<Ì√ç˙÷<Ì◊m^∫<]Áq˘<l^flÈ√÷]<öÜ√Ë<ÎÑ÷]<ÌÈä€é÷]<ÌŒ^�÷]<á^„q
<l]Ümˆπ]<ò√f÷<l^flÈ√÷]<òËÜ√i<#<^ñË_Ê<Áñ◊÷<^„jÈâ^äu<ÎÇ⁄<Ìâ]ÖÇ÷<ÌëÜÀ÷]<Ìu^icÊ<ÌÈ√Èf�÷]

<JÌÈ¬^flí÷]<ÌÈÒÁñ÷] 
V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

 l^“Üç ¬^flí÷]l^ ”j÷]ÌÈqÁ÷Áfl . 

∞nu^f÷]<^5_ : ÅJ_/ HtÜ <Ç€¶<‡ËÇ÷]<¯¬ Å/ ec<Ç∑_<ÎÇ•‹È‚]Ü H Å/ ÎÇçÖ<¯®<Ç∑_<Ç€¶. 

 

V<ÃËÜ√j÷]  
^rjflπ]<‹‚_<‡⁄<ÌÈÒÁñ÷]<ÌÈÒ^fln÷]<l¯ëÁ÷]<Ê_<l^⁄^€í÷]<2j√i<l^¬^flí÷]<ª<4f“<ÿ”ée<‹‚^äi<:÷]<l

<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^¬^flí◊÷<ÌÈâ^â˘]<àÒ^“Ü÷]<ÎÇu_<Ó„ <l^⁄Á◊√π]<^ÈqÁ÷Áfl”i<Ê<ÌÈâÇfl7]<Ê<ÌÈfiÊ3”÷˘]



£]<Å]Á⁄<‡⁄<ÌÈÒÁñ÷]<ÌÈÒ^fln÷]<l¯ëÁ÷]<ÂÑ‚<ƒÈflíi<#Ê<JÌÈfi^n÷]<Ö]Ç⁄<Í◊¬<ƒËÜâ<ÿ”ée<ÖÁ�ji<:÷]Ê<ÌnËÇ
<^‚4ñ†<—Üõ<·_<oÈu<ÌÈfiÊ3”÷˘]<Ê<ÌÈeÜ„”÷]<Ê<ÌÈÒÁñ÷]<^„ë]Á}<Ìâ]ÖÅ<Ç√e<ÌÚÈf◊÷<ÌœËÇë<ÌËÁñ¬

#<]Ñ÷<—Ü�÷]<ÿ„â_<‡⁄<Ç√iÊ<‡€n÷]<ÌÈ÷^∆<käÈ÷<¯�÷]<ÌœËÜ�e<Å]Áπ]<ÂÑ‚<‡⁄<ÌœÈŒÖ<ÌÈé∆_<4ñ†<
<l^flÈ√÷]<Ö^fj}_<#<Ê<H<ÌË3⁄Áfi^fi<Å^√e`e<—]ÖÊ]<l]É<ÏÜ‚á<ÿ”ç<Í◊¬<ÏÜñ-]<tÉ^€fl÷]<·_<ÇqÊ<ÇŒÊ<Ífi]ÖÊÇ÷]

<JÌÈÒÁñ÷]<ÌÈÒ^fln÷]<l¯ëÁ÷]<ìÒ^í}<Í◊¬<ÕÁŒÁ◊÷<ÏÜñ-] 
 

sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] :  
 l^“Üç l^¬^flí÷] ÌÈqÁ÷Áfl”j÷] . 

 
 
 

 المجسات الضوئية :نموذج أولى

V∞nu^f÷]<^5_ JÅJ_<J<Ç∑_<Ç€¶<ÎÇçÖ<¯®<Å<H‹È‚]Üec<ƒ ]Ü÷]<Çf¬<Ç€¶ 

 
j÷]V<ÃËÜ√ 

<<<ÌÈÒÁ{{{ñ÷]<l^{{{ä.]<2j√i
<<<<<<<<<<<<<:÷ ]<l^{{rj fl π ]<‹‚ _<‡⁄
<<ª<4f“<ÿ{”{{{{ée<‹‚^{{{{{äi
<<<<ÌÈ€◊√÷]<l˜^.]<‡⁄<4n”÷]

<<<<<<<Ì{{ Ü√⁄<Ê< Ì{{È¬^{{fl{{{{í÷]Ê
<<<<<<ÏÇËÇ¢]<ÌÈÚÈf÷]<l^f◊œj÷]
<<<<<<<<å^{{fju˝]<‡¬<Ì{{ü^{{fl÷]
<‡{{{⁄< ^{{{‚4{{{∆Ê< ÎÖ]Ü{{{£]
<<<<<<<<<<<<<<<<Ê_< Ì{{È√ È f � ÷ ]< Ü‚ ]Áø ÷ ]

jË2“<2j√ËÊ<JÌ{{È¬^{{fl{{{{í÷]<l]Ümˆπ]<<‡”µ<:÷]<Å]Áπ]<‹‚_<‡⁄<·Å^{{√π]<Ç{{È
<<<<<<<<<Ê<ÌÈeÜ„“<ìÒ^{{{{íû<àÈ€ji<^„fi_<oÈu<ÌÈÒÁ{{{{ï<l^{{{{är€“<^„⁄]Ç~j{{{{â_
<<<<<<<<<ÌÈ{{{{â^{{{{ä£]<ÏÇËÇ{{{{ç<·Á”i<^f÷^∆<:÷]<ÌÈÒ^ËàÈ <Ê<ÌÈÒ^È€È“<Ê<ÌÈfiÊ3”÷c
<<<<<<<<<<<<4ñ †<#<JÌ◊„â <^‚4ñ †<—Üõ<Ê<‡€n÷]<Ìí È}Ö<‘÷Ñ“<Ê<Áï <ºä e˘

<<<<›ÁÈ⁄Å^”÷]<∞ë^}<ÇÈjË2“<‡⁄<ÌœÈŒÖ<ÌÈé∆_<Ê<—Ávä⁄<<¯�÷]<ÌœËÜ�e
<<<lÜ{{{„{{{æ_Ê< Í{{{fiÇ{{{√{{{π]
<<<<<<tÉ^€fl÷]<ÂÑ‚<·_<sÒ^jfl÷]
<<<ÿ{{”{{{{ç<l]É< ÏÜ{{{{ñ-]
<<<Å^{{{{{√{{{{{e`{{{{{e< ÎÊÜ{{{{{“
<<<<Ö^fj}_<#<Ê<JÌË3⁄Áfi^fi
<<<<<ÏÜ{{{{{{ñ-]<l^{{fl{{È{{√{{÷]
<<ÌŒ^�÷]<á^„q<›]Ç~j{{âde
<<öÜ√Ë<ÎÑ÷]<ÌÈ{{ä€{{é÷]
<<<<<<Ì◊ m^∫ <]Áq˘<l^fl È√÷]
<<<<<Ì{{È{{fiÁ{{”{{÷]<Ì{{√{{{{{ç˙{{÷
<<<<<#<^{{ñË_Ê<Á{{ñ◊÷<^„jÈ{{â^{{äu<ÎÇ⁄<Ì{{â]ÖÇ÷<Ì{{ëÜÀ÷]<Ìu^ic<Ê<ÌÈ√Èf�÷]

iJÌÈ¬^flí÷]<ÌÈÒÁñ÷]<l]Ümˆπ]<ò√f÷<l^flÈ√÷]<òËÜ√ 
<V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^¬^flí÷]<l^“ÜçJ

 

 

 



 

∞nu^f÷]<^5_ : J_<KÅΩÁÈéŒ<4ée<ÎÅ^7]Çf¬ Å<HK< ÿÈffi<Ç€¶<ÏÊÜ⁄ . 

V<ÃËÜ√j÷] 

<l¯”éπ]<‡⁄<Ç£]<ª<xï]Ê<ÿ”ée<‹‚^äi<:÷]<l^rjflπ]<‹‚_<‡⁄<Ìf◊í÷]<Ì÷^£]<ÊÉ<ÌÈñ⁄^£]<ã•<2j√Ë
<ÌÈÒ]Ñ«÷]<l^¬^flí÷]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<Ó <ÌÈví÷]<Ó <ÏÅÁ¢]<ÌfŒ]Ü⁄<l^È◊€¬<Ó <‰jÈ€‚_<±]<Ì ^ï˜^e<ÌÈÒ]ÊÇ÷]Ê

<<l]á^«÷]Ê< ÏÜû˘]< Ó < ÌÈñ⁄^£]< Ìfäfi< ÏÅ^Ëá< Ì÷^u< ª< Üç^fπ]< ‰Èfflj÷]< –ËÜõ< ‡¬< ‘÷ÉÊ< l^¬^flí÷]< ƒÈ∂
<Ój÷]< Å]Áπ]<ÿñ _<‡⁄<Ó⁄^äπ]<·Á”È◊Èä÷]<2j√ËÊ< J^„e<|Á€äπ]< Ìfäfl÷]<‡¬<ƒÈflíj÷]< ÌÈ◊€¬< ^flm_< ÏÇ¬^íjπ]

€“<›Ç~jäi<·Á”i^⁄<�̂f÷^∆<:÷]<ÌÈÒ^ËàÈÀ÷]Ê<ÌÈÒ^È€È”÷]<ìÒ^í§]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<‰“¯j⁄˜<�]Üøfi<ÌÈñ⁄^v◊÷<l^är
<ÌÈflœi<Ì�â]Áe<Ó⁄^äπ]<·Á”È◊Èä÷]<4ñ†<ÌÈ◊€¬<k≥<ÇŒ<ÊJ<ÍÒ^È€È”÷]<ºâÁ÷]<ª<l]4«j◊÷<ÌÈâ^ä£]<ÏÇËÇç

]<·Á”È◊Èä÷]<l]Ár <Ó◊⁄<±]<Ì ^ï˝^e<ÌÚÈf◊÷<–ËÇí÷]<Ê<‡⁄˚]<ÔÇ¬^œ÷]<ÜÀ£]<]Ü€£]<Á®Á”÷]<Ì«fíe<Ó⁄^äπ
<‡⁄<·Á”jË<ÔÑ÷]<Ê<ÌÈñ⁄^£]<ã.<±Ê˘]<tÉÁ€fl÷]<‡ËÁ”i<#<‘÷Ñe<Ê<Jl^¬^flí÷]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<Ó <›Ç~jäi<Ój÷]Ê
<·Á”Ë<á^„¢]<ÿ€¬<·_<oÈu<D]Ü€£]<Á®Á”÷]<Ì«fë<HÓ⁄^äπ]<·Á”È◊Èä÷]<H·Á”È◊ÈâE<±]Áj÷]<Ó◊¬<l^œfõ<ÏÇ¬

E<›^øfleON/OFFl]Áflä÷<‰⁄]Ç~jâc<‡”µ<‘÷ÑeÊ<D<<ÌÈñ⁄^u<]Áâ<ÌÀ◊j~π]<ÏÜû˙÷<öÜ√i<Á÷<Óju<ÏÇËÇ¬
JDÏÜû˘]<ÌËÇ¬^Œ<Ê_<ÌÈñ⁄^uE<Ümˆπ]<Ì÷]ác<ÅÜr≤<±Ê˜]<Ì÷^v◊÷<‰iÅÁ¬<ÿ„äË<Ê<HÌËÇ¬^Œ<Ê_ 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
ƒfi^íπ]<Ê<Ì¬^flí÷]<ÏÖ]áÊ<J 

 

 

ou^f÷]<‹â_:    ÅK<€¶<ÏÊÜ⁄ÿÈffi<Ç . 
<V<ÃËÜ√j÷] 



<ÿÒ^âÊ<ò√e<Ç®<·]<^flÈ◊¬<�̂⁄]à÷<·^” <±^£]<·Üœ÷]<Ó <%^√÷]<‰q]Ái<Ój÷]<ÿ“^éπ]<‹‚_<‡⁄<Â^Èπ]<Üœ <Ì◊”é⁄
<…^fë˜]<Ì÷]áde<^„jÈ◊†<ÏÅ^¬]<Ì�â]Áe<ÌÀ◊j~π]<l^¬^flí÷]<Ó <^„⁄Ç~jäfi<Ój÷]<Ìë^}<Ê<Â^Èπ]<’¯„jâ]<ÇÈçÜi

÷]<Ê<ÌÈÒ]Ñ«÷]<l^¬^flí÷]<Ó <Ì⁄Ç~jäπ]<4ñvje<̂ fl€Œ<Çœ <H<l^qÁäflπ]<l^¬^flë<‡⁄<ÇËÇ√÷]<±c<Ì ^ï˝^e<ÌÈÒ]ÊÇ
<Ö^fj}^e<Ê<JÌÀ◊”⁄<4∆<Ê<Ì�Èäe<HÌfl⁄a<ÌœËÜ�e<ÿ”Èfl÷]<ŸÁ◊v≤<�̂ÈÒ^È€È“</^√π]<Ó⁄^äπ]<·Á”È◊Èä÷]<—Ávä⁄

<±c<ÿíi<ÏÜ„f⁄<Ì÷]á˜]<Ìfäfi<kfi^” <Ó¬^flí÷]<ÕÜí÷]<Â^È⁄<‡⁄<ò√e<Ó◊¬<^‚Üm]99<Óñ⁄^£]<ºâÁ÷]<Ó <A

90%<jπ]<ºâÁ÷]<Ó <Ì÷]á˜]<Ìfäfi<kfi^” <ÔÇ¬^œ÷]<ºâÁ÷]<Ó <^⁄]<HŸÅ^√98<›]Ç~jâ˜]<ÏÜÒ]Å<ƒâÁË<^⁄<Á‚Ê<JA
<Jl˜^.]<ƒÈ∂<Ó <ÏÅÇ√jπ]<l^¬^flí÷]<Ó  

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
<Ì¬^flí÷]<ÏÖ]áÊ<Hƒfi^íπ]<J 

∞nu^f÷]<^5_ V _ÅJK<<ΩÁÈéŒ<4ée<ÎÅ^7]Çf¬<HÅK<ÎÅ^fl÷]<‹È‚]Üe]<·^„Èq<J 

V<ÃËÜ√j÷] 
 

<^¬ÁÈç< Ün“˘]< ≈Áfl÷]< Ç√i< Ìv�äπ]< |]Á÷˘]< l^√€•
<ÌŒ^�÷]< ƒÈ€rj÷< ÌÈÒ^œjfi˜]< < l]¯�÷]< ›]Ç~jâ^e

ƒâ]Ê< —^�fi< Ó◊¬< ÌÈä€é÷]< < J<Í÷Ê]< tÉÁ¥< ƒÈflíi< #

<Å^√e^e<<Íä€é÷]<ƒ€r€◊÷20<<F20<<]Üq˜<‘÷ÉÊ<‹â
< Ì⁄Áµ< Ç÷]Ê< ÌÈøv◊÷]< < Ï^À”÷]< l]Ö^fj}]< < J<Å]Áπ]

<^È◊¶< ÏÜ Áj⁄<ÍÒ^œjfi˜]< ¯�÷]<4ñvj÷< < Ì⁄Ç~jäπ]
i<ƒÈflíj÷]<ÌÀ◊”iÊ^ËÖ^ü<ÌÈä ^flJ<<¯�÷]<gÈâÜi<#

<Ìœf�e<Í◊�⁄<å^vfl÷]<‡⁄<–ÈŒÖ<|Á÷<x�â<Í◊¬<ÅÁâ˜]
<gÈâ3÷]< –ËÜõ< ‡¬< ƒ⁄¯÷]< Î3⁄Áfi^fl÷]< ÿ”Èfl÷]< ‡⁄

ñ÷]<î]Á§]<Ìâ]ÖÅÊ<ÍÒ^eÜ„”÷]<‡⁄Ê<J¯�÷]<]Ñ7<ÌÈÒÁ
<Ìœfõ< ·]< xñi]< ¯�◊÷< ÌÈÒÁñ÷]< l^â^Èœ÷]< Ÿ¯}



<k◊√q<ÇŒ<Î3⁄Áfi^fl÷]<ÿ”Èfl÷]<l]Ö^fj}]<sÒ^jfi<lÜ„æ]<‘÷Ñ“Ê<J<ÌÈ÷^¬<ÌÈÒÁï<ÌÈÒ^œjfi]<î]Áû<ƒj€jË<¯�÷]
<ƒqÜË<‘÷ÉÊ<ÍÒ^œjfi˜]<¯�◊÷<ÌÈÒÁñ÷]<î]Á§]<<l^fm<Ì⁄ÁµÇ÷]

J<ƒ⁄¯÷]<Î3⁄ÁfiÁfi^fl÷]<ÿ”Èfl÷]<Ìœfõ<ÅÁqÊ<Í÷] 
Vsjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

<Ì¬^flí÷]<ÏÖ]áÊ<Hƒfi^íπ]<J  
 

 
 
 
 
 

إنتاج مواد أ�س�د  نموذج أو� : 
ل .  � � المخ�� � و أ�س�د الجراف��  الجراف��

∞nu^f÷]<^5_ V أÅJK<<ΩÁÈéŒ<4ée<ÎÅ^7]<Çf¬<H›JhJ_K<<‹È‚]Üec<Óvj <ÏÊÜ⁄<H’K<<Ì√∂<ÌËa

ÖÅ^œ÷]Çf¬J 

V<ÃËÜ√j÷] 

 

<Å]Áπ]< ‡⁄< ∞ ]Ü¢]< 2j√Ë
<ÌÈ€◊¬< ÏÖÁm< l]É< ÌÈÒ^È€È”÷]

Ìj ˜<<ÌËÁfi^fl÷]<Å]Áπ]<‡€ï<Üøfl◊÷
<Ó◊¬< Ì€Ò^œ÷]< Å^√e˘]< ÌÈÒ^flm
<Ï4}˜]< ÌfiÊ˚]< Ó < H·ÁeÜ”÷]
<‡⁄< ∞ ]Ü¢]< ÏÅ^⁄< t^jfic< xfë_
<ÜËÁ�j÷]Ê<ÏÅÁ¢]<à“]Ü⁄<l^ËÁ÷Ê_
<ÏÖÇœ÷<]Üøfi<ÌÀ◊j~π]<l^¬^flí÷^e

û<∞ ]Ü¢]<ÏÅ^⁄<ƒj€ji<oÈu<HÏàÈ€j⁄<Ï^À”e<l^¬^flí÷]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<Ó <ŸÁ}Ç÷]<Ó◊¬<∞ ]Ü¢]<ÏÅ^⁄<î]Á
<ÌÈfiÊ3”÷˝]<Å]Áπ]<‹äœe<Ónvf÷]<–ËÜÀ÷]<x®<H^„¬Áfi<‡⁄<ÏÇËÜ <ÌÈqÁ÷ÁÈe<Ê<ÌÈÒ^È€È“Ê<ÌÈÒ^ËàÈ Ê<ÌÈ”Èfi^”È⁄
<‡€n÷]<ÏÇÈ‚á<kÈ ]Ü¢]<ÏÅ^⁄<‡⁄<∞ ]Ü¢]<ÏÅ^⁄<4ñ†<Ó <ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^œÈf�j÷]Ê<ÌÈ€◊√÷]<p^ù˘]<ÌflËÇ≤

j÷<kÈ ]Ü¢]<ÏÇä“_<‹ji<oÈu<HÌÚÈf◊÷<ÌœËÇë<ÌÈÒ^€È“<ÌœËÜ�e<î]Á§]<l]É<∞ ]Ü¢]<ÇÈä“_<sjfl⁄<4ñv
<ÇÈä“_<ÏÅ^⁄<Ÿ]àj}]<‹m<HD·^õÜä÷]<≈]Áfi_<ò√e<t¯¬E<ÌÈÒ]ÊÇ÷]<l^¬^flí÷]<Ó <–Èf�j◊÷<̂ „◊‚`i<Ój÷]<ÌÈqÁ÷ÁÈf÷]

<Ÿàj~π]<∞ ]Ü¢]<ÇÈä“_<sjfl⁄<4ñvj÷<∞ ]Ü¢]I<<ÌÈÒ^€È“<ÌœËÜ�e<ÏÜñ-]<∞ ]Ü¢]<ÏÅ^π<Ó€◊√÷]<Ó€äπ]–<
Ó <sjflπ]<]Ñ‚<›Ç~jäËÊ 

 l^¬^flí÷]<l^ËÖ^�f÷]Ê<ÌÈä€é÷]<^Ë¯§]Ê<ã€◊÷]<l^ç^é“<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]J 



 à◊À÷]<l^fiÁË_< ‡⁄< Â^Èπ]< ÌÈœfli< Ê_< Ì£^π]< Â^Èπ]< ÌÈ◊†<Ó < Ì⁄Ç~jä⁄< ÌÈé∆`“< ÌÈÒ^π]< l^¬^flí÷]<l]

å^vfl÷]<Ê<î^ëÜ÷]<ÿn⁄<Ì◊Èœn÷]J 
 <Å^√e˘]< ÌÈm¯m< Ì¬^f�÷]< ^ÈqÁ÷Áfl”i< ›]Ç~jâ^e< ÏàÈ€j⁄< î]Á}< l]É< ÌÈ”Èjâ¯e< Å]Á⁄< l^¬^flë

J^‚4∆Ê 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ]  
ÌÈqÁ÷Áfl”iÁÈf÷]<Ê<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^¬^flí÷]<l^“Üç<H<ÌËÊÅ˘]<ƒfi^í⁄<H<JÌÈÒ^π]<l^¬^flí÷] 

 

 

∞nu^f÷]<^5_ V <ÅJ_K<<ΩÁÈéŒ<4ée<ÎÅ^7]<Çf¬<H<›JhJ_K<Ç∑]<ÜËÇ‚<zÍvj <ÏÊÜ⁄J 

V<ÃËÜ√j÷]  
<^7¯}<‡⁄<:÷]<ÿfä÷]<‹‚_<‡⁄<ÌÈä€é÷]<^Ë¯§]<t^jfi]<ª<ÌËÁñ¬<4«÷]Ê<ÌËÁñ√÷]<l^«fí÷]<›]Ç~jâ]<xfë]<Çœ÷

Ê<<ÌŒ^�÷]<l^⁄á_<Í◊¬<g◊«j÷]<‡”µ<ÖÅ^í⁄<›]Ç~jâ]<‡⁄<Ìü^fl÷]<Ö]Üï˜]<‡⁄<ÌÈ÷^}<ÌÈvë<ÌÚÈe<–◊§<‘÷Ñ“
<àÈ€π]<^‚4m`je<á^j≥<l^«fí÷]<‘◊i<·_<oÈu<J<l^œÈf�j÷]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<ª<›Ç~jäi<^„fi_<^€“<ÏÅÇrj⁄<4«÷]<ÌŒ^�÷]

^e<ÌÈÒ^ËàÈÀ÷]Ê<ÌÈÒ^È€”÷]<ìÒ^í§]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<‘◊j≥<^„fi]<^€“<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]Ê<ÌËÅ^íjŒ˜]<ÌÈu^fl÷]<‡⁄<Ì ^ï˜
<Ó <tÉÁ€fl÷]<]Ñ‚<l]á^®]<ì~◊jiÊ<Ó¬^flí÷]<ÔÁjäπ]<Ó◊¬<–Èf�j◊÷<ÌÈ◊e^œ÷]Ê<ÃÈ÷^”j÷]<ÌÈ÷^√ <ö^À™c<Í÷]
<ÇŒÊ<Ìü^fl÷]<ÌÈä€é÷]<^Ë¯§]<Ï^À“<Ó◊¬<^‚4m`i<Ìâ]ÖÅÊ<ÌËÁñ¬<4∆Ê<ÌËÁñ¬<Üë^fl¬<‡⁄<l^«fë<4ñ†

À÷]< ^‚ÖÊÇe<á^j≥<:÷]Ê<›ÁÈflÈmÊÜ÷]<Üífl¬<‡⁄< <ÌÈ¬^flë<Ì«fë<4ñ†<#<ƒ Ö<ª<Í÷ÊÇ÷]<ÎÁjäπ]<Í◊¬<Ÿ^√
<Ÿ^}Å^e< < ^fl€Œ< ^€“< Ï^À“< Í◊¬_< Ê< ÌÀ◊”i< ÿŒ`e< ^fl◊⁄^√⁄< ª< ^„√Èflíi< ^fl√�jâ]< Çœ < ÌÈä€é÷]< ^Ë¯§]< Ï^À“
<^„ë^íj⁄]<ÌÈ◊€¬<Ó◊¬<l^«fí÷]<ÂÑ‚<ÏÖÇŒ<ÏÅ^Ëà÷< <Ì«fí÷]<ÂÑ7<Ó◊}]Ç÷]<gÈ“3÷]<Ó◊¬<Ì⁄á¯÷]<l¯ËÇ√j÷]

«fí÷]<ƒ⁄<^„jfiÖ^œ⁄<ƒ⁄<ÌÈÒÁñ÷]<l^fiÁiÁÀ◊÷<·^ <]Ñ÷Ê<î]Á§]<oÈu<‡⁄<ÌÈπ^√÷]<—]Áâ˘^e<Ìu^jπ]<Ìœ◊~π]<l^



ä€é÷]<^Ë¯~◊÷<Ó◊fœjäπ]Ê<ÓœÈœ£]<ÿËÇf÷]<2j√Ë<ÌÈä€é÷]<^Ë¯§]<‡⁄<≈Áfl÷]<]Ñ‚<á^j≥<:÷]Ê<ÌÈfiÁ”È◊ä÷]<ÌÈ
<JÌ⁄^â<l]á^∆<Í◊¬<^„Ò]Áju]<‘÷Ñ“Ê<^7<ÌfiÁ”π]<ÌÈ÷Ê˜]<Å]Áπ]<Ö^√â_<≈^ÀiÖ^e 

]Vsjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ<<Ì¬^flí÷]<ÏÖ]áÊH<<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^¬^flí÷]<l^“Üç<J 

 

∞nu^f÷]<^5_ V <<ÅJ_K<ΩÁÈéŒ<4ée<ÎÅ^7]<Çf¬<H<›JhJ_K<Ívj <ÏÊÜ⁄<H<›JhK<Å^q<ÏÖ^âJ 

V<ÃËÜ√j÷]  
<<ÍÒÁ{{ñ÷]<o¬^f÷]<Ç√Ë
<<<‡{{{{⁄< ÎÅÁ{{{{Ë]Ç{{{{÷]
<<Ì{{€„π]<l^{{¬^{{fl{{{{í÷]
<4n“<ª<ÿ{{}Ç{{i<:÷]
<<<l^{{œ{{È{{f{{�{{j{{÷]<‡{{⁄
<<<<<ÿ{{n{⁄< Ì{{È{fiÊ3{{”{÷˜]
<<<<ÌÈeÜ„”÷]<xÈe^{{{{íπ]
<<<^{{ ^{{Èõ]<o{{√fi<:÷]
<<<<—Öá˜]<ÿn⁄<ÌÀ ◊jß

ŸÁí£]<Ìf√ë<Õ^Èõ˘]<‡⁄<Ç√Ë<ÎÑ÷]Ê<òÈe˜]<]4}]Ê<Ü∑˜]Ê<—Öá˜]Ê<ÜÀë˜]Ê<<<·]Á÷˜]<ÂÑ‚<Ü„øiÊ<J<^„È◊¬
<<<<ª<ÿ}ÇiÊ<z<‰È◊¬<Ì�¶<Ÿ^fœj{{â]<Çfl¬<ÁËÅ]Ü÷]<Ïà„q_<ª<^{{ñË]<›Ç~j{{äËÊ<òÈ⁄Á÷]<ÜÒ]ÊÅÊ<ÖÊÜπ]<l]Ö^{{çc<ª
<<<<<<<‰i]àÈ⁄<‡⁄Ê<J<Ï4f“<öÜ¬<l^ç^é“<›Ç~jäi<:÷]<Ï4f”÷]<l^fiÁËàÀ◊j÷]Ê<ŸÊ3fl“<lÁ⁄Ü÷]Ê<ÌÈ€ŒÜ÷]<l^¬^ä÷]

<<<Ö]Üu<‰fl¬<ÖÇ{{{{íË<˜Ê<ÍeÜ„”÷]<Ö^Èj◊÷<Ü Á⁄<‰fi]<<<<<<ì~◊jËJ<]àÈ∫<^fiÁ÷<^flÈ�√È÷<‰€È€{{{{íi<‡”µÊ<≈^√{{{{çc<Ê]<Ï
<<<—Öá˜]<·Á◊÷]<p^√ffic<^„fl¬<sjflË<:÷]Ê<ÍÒÁ{{ñ÷]<o¬^f÷]<ª<ÌÈ{{â^{{â˜]<Ì¨Ü{{é÷]<ƒÈfl{{íi<#<‰fi]<›Çœπ]<tÉÁ€fl÷]
<ÃÈ÷^”j÷]<Ì{{ñÀ~fl⁄<—Ü�e<#<‘÷É<ÿ“Ê<òÈe˜]<Á{{ñ÷]<p^√ffi˝<o¬^f÷]<‡⁄<Ì◊⁄^“<l^œfõ<4{{ñ†<#<^{{ñË]Ê

<̂fle<4{ñvj÷]<#<oÈu<<<<Í◊¬<ŸÁ{ív◊÷<Å]Áπ]<g√{ë]<‡⁄<Ç√i<:÷]Ê<ÌÈm¯n÷]<ÇË]3Èfl÷]<Ì¬Á€•<›]Ç~j{âc<Í◊¬<]
<<<<<Å]Áπ]<4ñvj <<‘÷Ñ÷J<]Çq<Ìë^}<ΩÊÜçÊ<ÃÈ÷^”j÷]<ÌÈ÷^¬<Ïà„q_<Í◊¬<^‚4ñ†<›Áœi<oÈu<ÍÒÁñ÷]<o¬^f÷]

<<<Å]Áπ]<Ì{{â]ÖÅ<#<ÇŒÊ<JòÈe˜]Ê<—Öá˜]<∞fiÁ◊÷]<Í◊¬<ŸÁ{{ív◊÷<^f√{{ë<^ËÇ†<Ìe^n≤<·^“<Ì⁄Ç~j{{äπ]<<ÏÜ{{ñ-]
<<<<<<<<<<<<<<ÌÈ÷^¬<Ïà„q˜^e<Â4{{{{ñ†<‡”µ<^⁄<hÖ^œË<‰fi]<ÇqÁ <òÈe˜]<·Á◊÷]<Í◊¬<ŸÁ{{{{ív◊÷<ÇÈ◊÷]<Ì¨Ü{{{{ç<Ö^fj}cÊ

<JÌÈflœj÷] 
V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

^eÜ„”÷]<ÏÖ]áÊ<H<ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^¬^flí÷]<l^“ÜçJ 
 

 

 



 

∞nu^f÷]<^5_ V <<ÅJ_K<<<<ΩÁÈéŒ<4ée<ÎÅ^7]Çf¬<H<›JhK<Ç∑_<ÜËáÊ<ÿÒ]Ê<J 

V<ÃËÜ√j÷]  
<Ê<H‡vé◊÷<Ì◊e^œ÷]<l^ËÖ^�f÷]<≈]Áfi_<ÍŒ^e<‡⁄<ÿñ _<ÌÈ€ruÊ<ÌÈfiáÊ<Ì√â<Ìfäfi<^„ËÇ÷<›ÁÈnÈ◊÷]<·ÁË_<l^ËÖ^�e
<ª<‡€”Ë<›ÁÈnÈ◊÷]<·ÁË_<<ÌËÖ^�e<t^jfic<ª<ÎÇvj÷]<JŸ^€√jâ˜]<ÇÈŒ<·Á”i<˜<^⁄Çfl¬<ÌŒ^�◊÷<·]Çœ <’^fl‚<ãÈ÷

È÷^¬< ‰ÈfiáÊ< Ê< ‰È€ru< ‰√â< l]É< Ìje^m< ÅÁm^“< ÏÅ^⁄< t^jfic<ÅÁfi˘]< ≈Áfi˘< ÌÈ÷^√÷]< < ‰√ä÷]< ƒ⁄< gâ^flji< Óju< Ì

E<›ÁÈnÈ◊÷]<l^ÀâÁ <ÊÇËÇu<J›ÁÈnÈ◊÷]<l^ËÖ^�e<ª<^È÷^u<Ì⁄Ç~jäπ]LiFePO4<Å]Áπ]<ÿñ _<‡⁄<ÂÅ^⁄<2j√i<D
<ÌjÈ5Ê<H^Èfäfi<ÌñÀ~flπ]<‰jÀ◊”j÷<]Üøfi<‘÷É<Ê<›ÁÈnÈ◊÷]<·ÁË_<l^ËÖ^�f÷<<ÅÁm^”“<ÿfœjäπ]<ª<̂ „⁄]Ç~jâc<ƒŒÁjπ]

fm< ‰ËÇ÷<·_< ^€“< H^ñË_< ÌñÀ~flπ]<ª< ^È÷^u<‰⁄Ç~jäπ]< Å]Áπ]<‡⁄< ^fi^⁄_< Ün“_< ‰fi_< Ê<Í÷^¬<Ív�â<Ê<ÎÖ]Üu<l^
<Ìflv�⁄<›]Ç~jâ^e<ÅÁm^”◊÷<Ì÷^√ <Å]Á€“<·ÁeÜ”÷]<Ê<›ÁÈnÈ◊÷]<l^ÀâÁ <ÊÇËÇu<‡⁄<g“]3⁄4ñ†<#<Jl^ËÖ^�f÷]

<l]Ü”÷]

<ÏÇπ<ÃËÊÊÜ”Èπ^e<<∞~äj÷]Ê4<<»◊fi<ÏÅÇ¶<ÏÖÇŒ<^„ËÇ÷Ê<J–Ò^ŒÅ115<≤<›]ÜqK<Ì¬^âJ4f⁄_<Í◊◊⁄<‡vç<ŸÇ√

E<^Èfäfi<ƒÀiÜ⁄<»ËÜÀiÊ340<<›^§]<Å]Áπ]<ÌÀ◊”i<ö^À™]<W±Ê˘]<∞iàÈ⁄<‰÷<sjflπ]< ]Ñ‚<JD›]ÜqK<4f⁄_<Í◊◊⁄

< ƒ⁄< ÌfiÖ^œπ^eLiCoO2<<—Üõ< ƒ⁄< ÌfiÖ^œπ^e< ƒÈflíj÷]< ÌœËÜõ< ÌÀ◊”i< ö^À™]< WÌÈfi^n÷]Ê< ^ËÖ^ü< ›Ç~jäπ]
JÌËÇÈ◊œj÷]<4ñvj÷] 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ]  
<H<ÌŒ^�÷]Ê<^eÜ„”÷]<ÏÖ]áÊÌ¬^flí÷]<ÏÖ]áÊ<J 

 
 



  

^5_ ∞nu^f÷] : _.ÿÈffi<Ç€¶<ÏÊÜ⁄<JÅ<Ê<ΩÁÈéŒ<4ée<ÎÅ^7]Çf¬<JÅ 

ÃËÜ√j÷] : 

<‰fi_<oÈu<l˜^.]<Ã◊jß<Ó <›Ç~jäi<Ój÷]<ÏÇ¬]Á÷]<Å]Áπ]<‡⁄<Ô3⁄Áfi^fl÷]<Ó⁄^äπ]<·Á”È◊Èä÷]<—Ávä⁄<2j√Ë
ìÒ^íû<àÈ€jË Ì€„⁄ Ê Hl^œÈf�j÷]< ‡⁄< ÇËÇ√÷]< Ó < ›Ç~jäË <‡⁄<Ó⁄^äπ]< ·Á”È◊Èä÷]< —Ávä⁄<t^jfi˝< Ê

]< ·Á”È◊Èä÷]< —Ávä⁄<ÌnËÇu< ÌÈflœi< Ç√i< ^„fi_< oÈu< DÓÒ^È€È”÷]< ÜÀ£]E< ‡v�÷]< ÌÈflœi< ›Ç~jäi< ÔÖ^rj÷

›]Ç~jâ˜] Ìfl⁄a Ê Ï^À“<‘◊j≥<^„fi_<±]<Ì ^ï˜^e<ÌÀ◊”⁄4∆Ê<Ì�Èäe ^fËÜœi<ÿíi<ÌÈq^jfic <±c86<Ç√i<Ê<A
<ÌÈÒ^È€È”÷]<ìÒ^í§]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<‘◊jµ<Ó⁄^äπ]<·Á”È◊Èä÷]<—Ávä⁄<·_<oÈuJÌÈq^jfi˜]<l]^À”÷]<Ó◊¬_<‡⁄

ï˜^e<ÌÈÒ^ËàÈÀ÷]Ê<Ó <‰⁄]Ç~jâ]<xÈji<Ój÷]<‰ë]Á}<‹‚_<‡⁄<Ç√i<Ój÷]Ê<‰÷<ÌÈv�ä÷]<Ìu^äπ]<≈^äic<±]<Ì ^
<HDÌËÊÅ˘]< Hl^eÊÜéπ]< HÌËÑ∆˘]E<l^¬^flí÷]<‡⁄<ÇËÇ√÷]<ª<…^fë˘]< Ì÷]ác< VŸ^nπ]<ÿÈfâ<Ó◊√ < <l˜^.]<Ã◊jß

H<ÌÈeÜ„”÷]<l^¬^flí÷]<Ó <ÌÈÒ^fln÷]<l^⁄^€í÷]<H<ÌÈÒ]ÊÇ÷]<l^¬^flí÷]<ª<ÌËÊÅ˘]<ÿÈ€†<<<‡”µ<‰fi_<±]<Ì ^ï˜^e

l^¬^flí÷]<‡⁄<^‚4∆Ê¯�÷]<l^¬^flë<ª<Ÿá^√“<‰⁄]Ç~jâ] . 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
Ì¬^flí÷]<ÏÖ]áÊ H  ÷]<l^“ÜçÌÈqÁ÷Áfl”j÷]<l^¬^flí . 

 



 

< 
⁄<Ì◊u^œ÷]<Íï]Ö˘]<Ì¬]Öá<pÁù<Ç„√<  

<Ì¬]Öà÷]<ÜËÁ�i<Ê<pÁù<Ó <àÈ≥<à“Ü⁄<Ìe^n≤<Ç„√π]<Ç√Ë
<Ó◊¬< ÿ€√Ë< Ê< ÏÇËÇ¢]< Óï]Ö˘]< Ó < Ìë^}< ÌËÜíπ]

]< ‹Èø√j÷< ÌnËÇ£]< ^ÈqÁ÷Áfl”j÷]< –Èf�i<ÌÈq^jfi˝
<Ê< ovf÷]< Á©< Ç„√π]< Ó < ÿ€√÷]< ‰rjË< oÈu< ÌÈ¬]Öà÷]

<ÜËÁ�j÷] . 
V<Ç„√π]<›^äŒ_ 

 

 

<<Íï]Ö˘]<Ì¬]Öá<pÁù<Ç„√⁄
Ì◊u^œ÷]

<<l^ÈqÁ÷Áfl”i<‹äŒ
Â^Èπ]Ê<Óï]Ö˜]

<Ê<l^ffl÷]<ÌË^ŒÊ<‹äŒ
<<ìÈ~éj÷]
ÓÚËàqÁÈf÷]

Ói^ffl÷]<t^jfi˝]<‹äŒ
<<ÌÈ¬]Öà÷]<l^fi]ÁÈ£]<‹äŒ

Í”€ä÷]<≈]Öàjâ˘]Ê

<<l^¬^flí÷]<‹äŒ
<<^ÈqÁ÷Áfl”iÊ<ÌÈ¬]Öà÷]

ÌËÑ∆˜]



 

 

 

_<‹âVou^f÷]<ÅJ_K<J<Ó€Èvä÷]<Ç∑_<<Óvfë

<V<ÃËÜ√j÷] 

<ª< Ï4f“< Ì◊”é⁄< Üí⁄< ‰q]Ái
< ^ Á÷]^„i^q^Èju^e<<‡⁄< ÌÈ⁄Áœ÷]

Ãífi< ÅÖÁjäi< oÈu< x€œ÷]<<^⁄
<‡⁄<‰q^j†l^q^Èju˜]<<ÌËÁflä÷]

tÖ^§]< ‡⁄< x€œ÷]< ‡⁄ <Çä÷< Ê
<Ê< Í◊-]< t^jfi˝]< ∞e< ÏÁrÀ÷]
<x€œ÷]< ‡⁄< ÌËÁflä÷]< l^q^Èju˝]

<ÿ√´<ª<x€œ◊÷<ÅÖÁjä⁄<2“_<Üí⁄
]%^√÷<H<]Ñ÷<<#<�̂fâ^fl⁄<�̄ ËÇe<Å^´c

<t^jfic<ƒ⁄<ÏÁrÀ÷]<ÂÑ‚<Çâ<ª<‹‚^â
<‡⁄< Ó◊¬_< ÌÈÒ]Ñ∆< Ì€ÈŒ< ÊÉ< àf}

< J�̂È÷^u< |^jπ]2j√i<<Ì€ÈŒ< l]É< ]ÁflÈ”÷]< ÖÊÑe
<ÖÊÑf÷]< Ê_< x€œ÷^e< ÌfiÖ^œ⁄< ÌÈ÷^¬< ÌÈÒ]Ñ∆
<ÌÈ÷^¬<Ìfäfi<Ó◊¬<ÎÁj¨<oÈu<ÎÜ}˘]<ÌÈi^ffl÷]

< ^€“< ∞iÊ2÷]< ‡⁄†<;È⁄_< ò⁄^u< Ó◊¬< ÎÁj
 ]Áj⁄< 4∆< Á‚< Ê< ∞äÈ◊÷]< Á‚< Ê< Íâ^â_<ª< Ü

<ÿn⁄<ÌÈâ^â˘]<Üë^fl√÷]<‘÷Ñ“<Ê<ÎÜ}˘]<hÁf£]
<]ÁflÈ”÷]<ÖÊÑe<Ê<JÇËÇ£]Ê<HÖÁÀâÁÀ÷]Ê<›ÁÈä÷^”÷]
<Ó◊¬< ^„Ò]Ájuc< ›Ç√e< x€œ÷]< hÁfu< ‡¬< àÈ€ji
<x€œ÷]< hÁfu< ‡⁄< ÿñ _< ^„◊√´< ^∫< ∞iÁ◊¢]
<ÌÈâ^äu< ‹„ËÇ÷< ‡ËÑ÷]< ∞”◊„jä€◊÷< Ìfäfl÷^e
<p]Çvjâc<Ê<ÜËÁ�j÷<^„⁄]Ç~jâc<#<Ê<∞iÁ◊¢]

^}< Ì€√õ_<‡⁄< ·Áfi^√Ë< ‡ËÑ÷]< î^~ç˙÷< Ìë
<ÌÈÒ^È€È“< Ìâ]ÖÅ< #< Ê< H∞iÁ◊¢]< ÌÈâ^äu
<ÌÈÒ]Ñ«÷]< Ì€Èœ÷]< ÇÈ“`j÷< ]ÁflÈ”÷]< ÖÊÑf÷< Ì◊⁄^ç
<∞iÊÜe< Ÿà¬< Ê< 4ñ†< ‘÷Ñ“< Ê< ^7< ÌÈ÷^√÷]
<‹È¬Çi< ª< ‰⁄]Ç~jâc< Ê< ÖÊÑf÷]< ‡⁄< ]ÁflÈ”÷]
<Ê<4ñ†<‘÷Ñ“<Ê<HÌÀ◊j~π]<l]áÁf~π]<l^rjfl⁄

ÁflÈ”÷]<‡⁄<gâ^fl⁄<–ÈŒÅ<Ó◊¬<ŸÁí£]<t^jfi_<#<]
<Ê< ÎÇ◊f÷]< àf§]< ‹È¬Çi< H< ‰fl⁄< ÔÇ◊e< àf}

<‘÷Ñ“< Ê< ]ÁflÈ”÷]< –ÈŒÇe< ÎÜ}˘]< l]áÁf~π]< l^rjfl⁄
<–ÈŒÅ<‡⁄<ºÈ◊~“<ÌÀ◊jß<l]àÈ“3e<ŸÊà√π]<∞iÊ2÷]

E<<Í÷^j÷]<Ávfl÷]<Ó◊¬<x€œ÷]<–ÈŒÅ<Ê<]ÁflÈ”÷]5<H10<H15<H

20<H25<Ê<H30٪<]ÁflÈ”÷]<–ÈŒÇ÷]<D◊÷ŸÁëÁ<ÌÀÈ÷Áj◊÷<
Ìfâ^flπ]<:÷]<‡”µ<^„√⁄<ŸÁí£]<Ó◊¬<àf}<ÎÇ◊e<ÊÉ<

l^Àë]Á⁄<ÏÇÈq<Ê<Ì÷Áfœ⁄<ÎÇ÷<‘◊„jäπ]<‘÷Ñe< Ê< J
<Çâ<ª<Ì€‚^ä€◊÷< Üí⁄<ª< ]ÁflÈ”÷]< Ì¬]Öá<ª<ƒâÁj÷^e

÷]<‡⁄<Å]4jâ˝]<Ê<Í◊-]<sjflπ]<∞e<ÏÁrÀ÷]<Ìë^}<x€œ
<ª< Ì◊u^œ÷]< Íï]Ö˘]< ª< ‰j¬]Öá< ÅÁü< ]ÁflÈ”÷]< ·]Ê

<Ó◊¬<hÖ^œi<:÷]<Ê<Í÷^€é÷]<ÿu^ä÷]<Ìœ�fl⁄40<<·ÁÈ◊⁄
<‰“¯„jâc<Ê<ÌñÀ~fl⁄<‰q^jfic<ÌÀ◊”i<·Á”i<oÈù<·]Ç 
<JÌ◊u^œ÷]< Óï]Ö˘]<ª< ‰j¬]Öá<x◊íi< Ê<ŸÇj√⁄< Ï^È€◊÷

<Ó◊¬<4f“<ÇÒ^¬<‰÷<·Á”Ë<^∫Å^íjŒ˜]<<Í⁄Áœ÷]<‘÷Ñ“Ê
ŸÁí£]<<‡⁄<Ó◊¬_<ÌÈÒ]Ñ∆<Ì€ÈŒ<ÊÉ<‹¬Ç⁄<àf}<Ó◊¬

<Ö^fj¬˝]<ª<Ñ}˘]<ƒ⁄<ÌËÜíπ]<—]Áâ˘]<ª<�̂È÷^u<sjflπ]
<˜< oÈù< sjflπ]< ÃÈ∆Ü◊÷< Ü√ä÷]< è⁄^‚< Ó◊¬< æ^À£]

J—Áä÷]<ª<Í√Èf�÷]<Ü√ä÷]<ÂÜ√â<ÎÇ√jË 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] JÌ¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ 



= 

=W=≤Á`=uÑËµ⁄Á3ãÍ◊Ë‘ÿ◊=ÓóÀ_~=ÓÍÃÍøÁ=ÓÈÖ«`=K 
_<‹âVou^f÷]<ÅJ_K<Ó€Èvä÷]<Ç∑_<<Óvfë . 

ÃËÜ√j÷]<<V 

<›Ç÷]< Ó < ŸÊ3äÈ÷Á”÷]< Ìfäfi< ≈^ÀiÖ]

∞Ë]Üé÷]<·]ÖÇq<ÿ}]Å<‰fâÜi<±c<ÔÅˆË<

<∞Ë]Üé÷]<ÂÑ‚<ª<�̂f◊íi<gfäÈ <ÌÈq^j÷]

<ÿœj <^„œ�ÈñËÊ<H^„e<›Ç÷]<ÖÊÜ⁄<g√íÈ÷

<ÿœË< Í÷^j÷^eÊ< H^„È < ›Ç÷]< – Çi< Ìfäfi

<gfäË< ^∫< g◊œ÷]< Ì◊ñ√÷< ›Ç÷]< ŸÁëÊ

<g◊œ÷]<Ì◊ñ¬<ª<^éju]<Ê_<ÌÈf◊Œ<l^ùÉ

<ÌÈ¬Ê˘]< ö]Ü⁄_< Ê< ÌÈ∆^⁄Ç÷]< Ìj”ä÷]Ê

<‰fäfi< ÿÈ◊œi< ·^“< ]Ñ÷< Ì�È Ü�÷]

< ›Ç÷]< Ó < ŸÊ3äÈ÷Á”÷]<–ËÜ�÷]< Á‚

< Óq¯√÷]]<ÂÑ‚< Ó◊¬< g◊«j◊÷< ÿn⁄˜

<ÌËÑ∆˜]< ›]Ç~jâ_< –ËÜõ<‡¬<ö]Ü⁄˜]

<ÌËÁÈu<l^€¬]Å<‡¬<ÏÖ^f¬<Ó‚Ê<‘iÁÈfflÈä÷]<Ó‚<ÌËÑ∆˜]<ÂÑ‚<‹‚]<‡⁄Ê<ÌÈvë<ÇÒ]Á < ^7<Ój÷]<ÌÈÀÈæÁ÷]

<‹ÈÈœiÊ<t^jfic<Á‚<Ìâ]ÖÇ÷]<ÂÑ‚<‡⁄<ÕÇ7]<·^“<‘÷Ñ÷Ê<›Ç÷]<Ó <ŸÊ3äÈ÷Á”÷]<òÀ}<Ó◊¬<ÏÖÇŒ<^7<‘iÁÈfËÜeÊ

<4í¬<Ÿ¯}<‡⁄<ÿëÁj÷]<#Ê<JŸÊ3äÈ÷Á”÷]<òÀ}<Ó◊¬<ÏÖÇŒ<‰÷<‘iÁÈfflÈä÷^e<‹¬Ç⁄<ÓÀÈæÊ<Ü€~j⁄<Æ÷Ê

<Ìfäfle<ŸÊ3äÈ÷Á”÷]<òÀ}<Ó◊¬<ÏÖÇŒ<^7<‘Èj“˜<ò∑<l˜¯â<‡⁄<Ì÷¯â<±c<Ìâ]ÖÇ÷]<ÂÑ‚43<‹ÈÈœi<#Ê<A

]<Ìâ]ÖÅÊ<ŸÊ3äÈ÷Á”÷]<òÀ}<Ó◊¬<^„iÖÇŒ<‹ÈÈœi<#Ê<ÏÜ€~j⁄<·^f÷]Ê<ÜÒ^í¬<Ó <^Ë4j”f÷]<ÂÑ‚<l^”Èfi^”Èπ

<Ö^m]< ^7<Ój÷]<ŸÊ3äÈ÷Á”◊÷<Ìñ ^§]<ÌËÊÅ˜]<‡¬<ÇÈq<ŸÇe<ÌÈÀÈæÁ÷]<ÌËÑ∆˜]<ÂÑ‚<2j√i<‘÷Ñ÷< J<ÌÀ◊j~π]

<·]<gfi^q<±c<ÏÇËÇ¬<ÌÈffi^q90‚<‡⁄<AÑtÖ^§]<‡⁄<ÅÖÁjä⁄<ÌËÊÅ˜]<ÂJ 

 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JÌ¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ 

 

 



 

 

=W=≤Á`=uÑËµ=^Ë‡Í‘◊^=Ø◊=Ÿ‹‘‹”Ó‹Í–◊^=Î◊_√=ÎÚ^Ö«  

_<‹âVou^f÷]<ÅJ_K<Ó€Èvä÷]<Ç∑_<<Óvfë . 

ÃËÜ√j÷]<V 

<g◊�÷]<Å]áÌfiÊ˚]<ª<<‡⁄Ê<4f“<ÿ”ée<ÌÈví÷]<ÌËÑ∆˜]<Ó◊¬<Ï4}˜]
<l^ÚÀ÷]<ò√e<’^fl‚<‡”÷Ê< ÌÈfi]ÁÈ£]< ·^f÷˜]< ÌËÑ∆˜]< ÂÑ‚< ‡€ï

„ËÇ÷^<<áÁj“¯÷<ÿ€†<›Ç¬Ê<ÌÈâ^äuÊ<<Ö^m˜]<ÂÑ7<öÜ√j÷]<gflrj÷
›]Ç~jâ_< ‹jË<<‡⁄< ·^f÷˜]< ÿ€¬< ^„fl⁄Ê< ÌÈfi]ÁÈ£]< ·^f÷¯÷< ÿÒ]Çe

�]Üøfi< ]ÁflÈ”÷]< ÿn⁄< hÁf£]< ò√e<<ÌÈvë< ÇÒ]Á < ‡⁄< ‰ËÁj†< ^π

<∞iÊ2÷]<‡⁄<Ï4n“Ê<<Íâ^â_<;È⁄_<ò⁄^u<Ó◊¬"ÁflÈäÈ◊÷]"<<Á‚Ê
4∆<ÎÜ}˘]< hÁf£]< ª< Ü ]Áj⁄<Üë^fl√÷]< ‘÷Ñ“Ê<<ÿn⁄< ÌÈâ^â˘]

<hÁfu<‡¬<àÈ€ji<]ÁflÈ”÷]<ÖÊÑe<Ê<JÇËÇ£]Ê<HÖÁÀâÁÀ÷]Ê<›ÁÈä÷^”÷]
juc<›Ç√e<x€œ÷]<hÁfu<‡⁄<ÿñ _<^„◊√´<^∫<∞iÁ◊¢]<Ó◊¬<^„Ò]Á

<∞iÁ◊¢]< ÌÈâ^äu< ‹„ËÇ÷< ‡ËÑ÷]< ∞”◊„jä€◊÷< Ìfäfl÷^e< x€œ÷]
<ÕÇ7]< ·^“< ]Ñ÷J< ›Ç÷]< Ó < Ü”ä÷]< Ìfäfi< ÿÈ◊œi< Ó < ^‚ÖÊÅ< ‘÷Ñ“Ê
<·^f÷¯÷<ÿËÇf“< ]ÁflÈ”÷]<Æ÷<t^jfi]< Á‚< Ìâ]ÖÇ÷]< ÂÑ‚<‡⁄<Óâ^â˜]

^é⁄<‰ËÇ÷<Ój÷]< Ìë^§]<l^ÚÀ◊÷< ‰⁄]Ç~jâ˜<ÌÈfi]ÁÈ£]<ÌÈvë<ÿ“
<∞È√Èf�÷]<î^~ç¯÷<ÔÇÈ◊œi<4∆<ÔÑ«⁄<sjfl⁄<^ñË]ÊJ 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JÌ¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ 

 
 

_<‹âVou^f÷]<ÅJ_K<Ó€Èvä÷]<Ç∑_<<Óvfë . 

<V<ÃËÜ√j÷] 

<›]Ç~jâ_π]<Å]Á£]Àu<Ó <]Áâ<kË3Èfl÷]Ê<l]3fl÷]<ÿn⁄<ÌÀ◊j~π]<ÌÈÒ]Ñ«÷]<Å]Áπ]<¿Àu<Ó <ÌËÊ^€È”÷]<Ìø ^<¿
ä⁄Ê<Ìví÷]<Ó◊¬<Ìf◊â<l]4m^i<̂ 7<‡”÷Ê<ÌœÈŒÇ÷]<ÌÈ£]<l^flÒ^”÷]<Ó◊¬<ÔÁŒ<ºfn⁄<4m^i<̂ 7<’^5˜]Ê<›Áv◊÷]<gf

^ü˜]<·^“<]Ñ÷<·^õÜä◊÷<ÓäÈÒÖÂ<Ç~jâ_<±c<Ÿ¯}<‡⁄<Ì√flíπ]<’^5˜]<¿Àu<Ó <ÌÈ√Èf�÷]<Ìø ^£]<Å]Áπ]<›]



<ÔÁŒ<4m^i<^7<Ój÷]<ÌÈi^ffl÷]<l^í◊~jäπ]<‡⁄<Ì¬Á€•<›]Ç~jâ_

< ÌïÜ€π]< ^Ë4j”f÷]< ‡⁄< Ì¬Á€•< ºÈfni< Ó ÿn⁄E.coli 
Staphylococcus aureus &&Clostridium 

botulinum<Ìø ^£]<Å]Áπ]<ÂÑ‚<‡⁄<ÏÅ^Àjâ˜]<‹jË<±^j÷^eÊ
¿Àu<Ó <<ÿ”ée<ÌÀ◊j~π]<Ì√flíπ]<’^5˜]a�̃ Çe<‡⁄<<Å]Áπ]<‡⁄

<kÀ◊”i<±c<ÌŒ^ï˜^e<ÌÈvë<Ö]Üï_<^7<Ój÷]<ÌËÊ^€È”÷]<Ìø ^£]
<Å]Áπ]<ÂÑ7<Ï4f”÷]<Å]4jâ˜] 

<l^“Üç< ÔÇu_< ÿfŒ< ‡⁄< Å]Áπ]< ÂÑ‚< ›]Ç~jâ_< #< ÿ√À÷^eÊ
íj÷]<‡⁄< ÅÇ¬< ¿Àu< Ó < ÌËÖÇfl”â˜]< Ìø ^v≤< Ó”€ä÷]< ƒÈfl

ÌÈÒ]Ñ«÷]<l^rjflπ]<J 
 V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 

JÌ¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ 

 

 

_<‹âVou^f÷]<ÅJ_K<Ó€Èvä÷]<Ç∑_<<Óvfë . 

<V<ÃËÜ√j÷] 

<Ìfäfi<ª<òÀ~fl⁄<Íõ^È⁄Ç÷]<Ær◊÷<‰e^é⁄<Æq
<áà√⁄Ê< ÌÈÒ]Ñ«÷]< Ì€Èœ÷]< Í÷^¬< x◊π]Ê< ‡‚Ç÷]
<l]É<‘ÈiÁÈfË2÷]<Õ^È÷_Ê<‘ÈiÁÈeÊ<2÷]<^Ë3”fe

�÷]<ìÒ^í§]<ª< ‹‚^äi<:÷]Ê< ÌÈq¯√÷]Ê< ÌÈf
<Ìe^ë˝]<‡⁄<ÌË^ŒÁ÷]Ê<Ì⁄^√÷]<Ìví÷]<Ó◊¬<æ^À£]
<^„q¯¬<ª<Ì€‚^äπ]<^ñË_Ê<ö]Ü⁄˘]<‡⁄<ÇËÇ√÷^e
<Ñ‚< ·_< Ìâ]ÖÇ÷]< kjfm_< oÈu< ^„iÇu< ÿÈ◊œiÊ
<ÔÇ÷< Ì÷Áfœ⁄Ê< ÏÇÈq< ÌÈäu< î]Á}< ÊÉ< Æ¢]
<ÌÈví÷]<ìÒ^í§]<±c<Ì ^ï˝^e<ÎÅ^√÷]<‘◊„jäπ]

oÈu< ‡⁄<^√⁄˘]< ^Ë3”e< Ó◊¬< Íe^´˝]< 4m`j÷]ö^À™]< H<<ò∑< l^ËÁjä⁄Ê< ∞flÈi^ËÜ”÷]< HŸÊ3äÈ÷Á”÷]< ª
›Ç÷]<ª<‘ËÖÁÈ÷]<H∞eÁ◊qÁ€È7]<ÏÅ^Ëá<H◊”÷]Ê<Çf”÷]<ÃÒ^æÊ<àËà√i<l]É<^ñË_Ê<Óm`iÌ¬^fl€◊÷<ºéfl⁄<4J 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
JÌ¬]Öà÷]<ÏÖ]áÊ 

 



= W= ≤Á`= uÑËµ=ÜËÿÍf= 3”_fË‘ÍÿÍ7^= _È3‘g◊= ÌÇ_ó€= ÓÍj_g‡◊^= m_ìÿ�kã∫^= ·€= m_ÃÍ◊Ëj

øÁ=m_À_ña”⁄_Ãú¯^=hÍÿv=ÔÀ==ÓÍr˘√Á=ÓÍÃÍ= 

_<‹âVou^f÷]<ÅJ_K<Ó€Èvä÷]<Ç∑_<<Óvfë . 

V<ÃËÜ√j÷]  

2j√Ë<ÏÅ^ñπ]<ÌÈ√Èf�÷]<ÌÈi^ffl÷]<l^í◊~jäπ^e<‹¬Çπ]<Ÿ^Àõ˜]<Æ÷<sjfl⁄<

3“^eÁ”È◊È7]<^Ë3”f÷<ÔÖÁ◊Èe<<Á‚ÓÒ^ŒÊ<sjfl⁄<Óq¯¬Ê<Ó◊¬<ÎÁj¨<Ìfi˘<

<ÌÀ◊j~π]<ÌÈ√Èf�÷]<l^i^ffl÷]<‡⁄<ÌÈ√Èfõ<Ì◊ËÇe<l^q¯¬‡⁄<�̃ Çe<]<l]Å^ñπ

π]< ^Ë3”f÷]<Ö^éjfi]<Ó <ÏÅ^Ëá<gfäi<Ój÷]<ÌËÁÈ£]<Ì⁄Ê^œ<ÌÈffi^q<Ö^m_< ^7Ê

<·Á”i<·^Èu˘]<ò√e<Ó <ÿe<Ÿ^Àõ˘]<Ìvë<Ó◊¬<�̂Èf◊â<�]4m`i<ÜmˆiÊ<Ï4f“

< ‡⁄< ‰fi_< oÈu< J‹7< l^À¬^ñ⁄< pÊÇu< Ó < �̂ffâ< Ó‚ÕÊÜ√π]<_<^Ë3”e< ·

3“^eÁ”È◊È‚<<gÈíi<ÔÖÁ◊ÈeÍ÷]Áu30٪<‡⁄<Ÿ^Àõ˘]<Ê60٪<‡⁄<^f÷]<∞«÷

< %^√÷]< ^©]< ƒÈ∂< Ó Í÷]ÁuÊ70٪<‡⁄<Ÿ^Àõ˜]<Ó◊¬<ÔÁjä⁄<ŸÊÇ÷]<

ÊÌÈ⁄^fl÷]ÏÇ√π]<ÌuÜŒ<gfäi<Ój÷]<ÏÇ√π]<·^õÜâÊ<J›Ç~jäiÊ<<l^í◊~jäπ]

<ÌÈ√Èf�÷]<ÌÈi^ffl÷]^ñË]<π�˘]<ƒfl<àÈÀ†Ê<HÌËÁÈ£]<l]Å^ñ€◊÷<ÌÈffi^¢]<Ö^m

˝]JÌ⁄^√÷]<Ìví÷]<àËà√iÊ<ÌÈ¬^flπ]<Ìe^rjâ<Ç√i<l^ÀÈ÷Ái<›]Ç~jâ]<ÌÈflœi

<‡⁄<l^ ^ï`“<ÔÖÁ◊Èe<3“^eÁ”È◊È7]<^Ë3”f÷<ÏÅ^ñ⁄<ÌÈi^ffl÷]<l^í◊~jäπ]

ÌÈÀÈæÊ<Ó <ÌÈq¯¬Ê<Ÿ^Àõ˜]<gÈ◊u<<t¯¬<Ó <ÌnËÇu<ÌÈrÈi]3â]<Ó‚

◊Èe3“^eÁ”È◊È‚<^Ë3”eÔÖÁ<Ì ^ïc<·_<±c<Ñ‚Â<l^í◊~jäπ]<ÌÀ◊”⁄4∆<Ê<Ï^À“Ê<Ì€ÈŒ<áà√iÊ<‡€n÷]<ÌíÈ}Ö

Ÿ^Àõ˘]<gÈ◊u<ÌfiÖ^œ⁄<l]Å^ñπ^e<t¯√÷]<ÌœËÜ�e<<ÌËÁÈ£]J‡€n÷]<Ìø‚^f÷]<ÌÀ◊”π]<π]<–Èf�i<‡”µsjfl<<Ó 

˜]<ƒfi^í⁄JÌÈ√Èf�÷]<ÌÈi^ffl÷]<l^í◊~jäπ^e<‹¬Çπ]<Ÿ^Àõ˜]<gÈ◊u<Ìë^ûÊ<ÌÈflf◊÷]<l^¬^flí÷]<Ÿ^•<Ó Ê<·^f÷ 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
<H<Ìví÷]<ÏÖ]áÊ·^f÷˜]<ƒfi^í⁄<J 

 

 
 

 



   
_<‹âVou^f÷]<ÅJ_K<JÅ^çÖ<Ç€¶ 

<V<ÃËÜ√j÷] 

<‡⁄<ÏÇ€jäπ]<ÌŒ^�÷]<Õ^éj“]<±c<%^√÷]<ŸÊÅ<‰qÁi<Ö^õc<ª

<ÏÅÇrjπ]<ÌÈ√Èf��÷]<ÅÖ]Áπ]<ÌÚÈ7]<k¬^�jâ_<Ì¬]Öá8<<ÌfiÇ _
<ÌÈfËÜrj÷]<Ì¬Öàπ^e<^ ÊÜi^¢]<l^ffi<‡⁄ÌÚÈ7^e<<Ê<<t]Ü~jâ]

÷]Ëà<Çu]Á÷]<›]Üq<Á◊È”÷]<ÔÁj¨<oÈu<ÖÊÑf÷]<Üí¬<‡⁄<k

<Ó◊¬<ÖÊÑf÷]<Üí¬<‡⁄<Ìü^fl÷]<ÌflÈr√÷]<‡⁄25<<ŸÁq<^rÈ⁄

<ÌŒ^�÷]<‡⁄‡”µÊ<Ün“_<ÌflÈr√÷]<º«ñe<ÌÈ€”÷]<ÂÑ‚<ÌÀ¬^ñ⁄<<Ÿ¯}<‡⁄<‘÷ÉÊ<≈ÊÜé⁄<<Ó€◊¬"<
<^ ÊÜi^¢]< l^ffi< ‹ÈÈœi

€“< å^“ÖÁ“<ÌŒ^�◊÷< ÖÇí

ºâÁjπ]<Üvf÷]<öÁù"<<ŸÁ∫
H< ÓeÊÖÊ˘]< Å^†˘]< ‡⁄<<ÇqÊÊ

< ·_1<<Üí¬< si]Áfi< ‡⁄< ‡õ
<ŸÅ^√Ë< ^⁄< Ó◊¬< ÔÁj¨< ÏÖÑf÷]

153<<ÎÊ^€È“< Å^5< ‹r“

15V15V15<<V∞qÊ3Èfi
H< ›ÁÈâ^iÁe< V< ÖÁÀâÁ <

<·_<±c<Ì ^ï˝^e<ÏÊ¯¬<Í„ <ÏÅÇ√j⁄<l^⁄]Ç~jâ]<^7<^ ÊÜi^¢]<Ï4rç
< ›Ç~jäi< Í„ < ÎÁÈ£]< kËà◊÷< àÈ€jπ]< ^„q^jfic< Ó◊¬“<≈Ö]à€◊÷< t^Èä

<^7<‘÷Ñ“Ê<ÌÈ◊œ£]<ÿÈë^-]<Ó◊¬<l^fi]ÁÈ£]<l]]Çj¬]<‡⁄< ^„jË^€£
iÊ< |^ËÜ÷^e< Ìe3÷]< Õ]Ü®]< Ì⁄Ê^œ⁄< ª< ÏàÈ€j⁄< l^Èfi^”⁄c<Ó◊¬< ÿ€√

ÌÈ◊⁄Ü÷]<·^fn”÷]<kÈfni<<]àq<2j√Ë<Íi^ffl÷]<kËà÷]<]Ñ‚<·_<Ç“ˆπ]<‡⁄Ê
ÅÜÀ⁄< ^⁄c< ÌËÖ^rj÷]< l^q^Èju˜]< 4 Áj÷< ^Èâ^â_]<<ƒ⁄< ‰�◊}< Ç√e< Ê_

fi^nË˝]ŸÁ<<ª<ÌËÜ‚Áq<l¯ËÇ√i<·ÊÅ<l]Ö^Èä◊÷<‰⁄]Ç~jâ]<‡”µ<oÈu
‹È€íj÷]<<H<<‰fç<Íï]Ö˘]<ª<‰j¬]Öá<›¯ji<l^ffl÷]<]Ñ‚<Ì¬]Öá<|^®<Ê

<Ìœ�flπ^“<Ì◊u^œ÷]<·_Ê<Üíπ<ÍeÜ«÷]<Í÷^€é÷]<ÿu^ä÷]<ŸÁõ<Ó◊¬<ÏÇj€π]
7]<·Á”i<kŒÁ÷]<ãÀfi<Ó Ê<Hl^√€j.]<ÂÑ‚<ÌÈ€fli<ª<Ç¬^äË<Ìœ�flπ]<ÂÑ‚<ª<‰j¬]Öá<|^®ÚÈ<kÈe<Ì

<gfi^ú<^ ÊÜi^¢]<l^ffi<Ì¬]Öá<ÌÈ€‚_<ƒqÜiÊ<Jl^ffl÷]<]Ñ‚<Ì¬]Öá<Ó◊¬<›Áœjâ<:÷]<l^¬^flí◊÷<Ï2}
_<ª<‰⁄]Ç~jâ]<±c<ÎÁÈ£]<ÅÁŒÁ◊÷<ÖÇí⁄<‰fi_<ÏÇ5˘]Ê<l^Àøflπ]<Ì¬^flë<ÿn⁄<ÔÜ}_<ÌÈ¬^flë<ö]Ü∆

JÌÈç^π]<Õ¯¬_<ƒÈflíi<ª<l^ffl÷]<]Ñ‚<l^À◊ß<‡⁄<ÏÅ^Àjâ˜]<±c<Ì ^ï˝^e<ÌËÁÈ£]<l]ÇÈfπ]Ê<ÌËÁñ√÷]  

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ] 
J<ŸÊ3f÷]<ÏÖ]áÊ  

 
 



 

 

 
]Áπ]Ê<ÌÚÈf÷]<pÁù<Ç„√⁄<<ÌÈ√Èf�÷]<Å<

 
<Ì◊q^√÷]< ÌÈÚÈf÷]< l¯”éπ]< Ì¢^√≤< Ç„√π]< ›ÁœË
<‹øfl◊÷< <s„fi< ›]Ç~jâ^e< Ì√ŒÁjπ]<4∆<l^ËÇvj÷]Ê
<ƒ⁄< ÿ⁄^√ji< Ój÷]< ovf÷]< —Ü < Ó◊¬< Ìu^jπ]

¯”éπ]<ÌÈÚÈf÷]<l<<Å^íjŒ˜]<›]Ç~jâ]<Ó◊¬<ÃÈ”j◊÷
<Üñ}˘]< HÊ<Ÿ^•<Ó <ÌÈ€◊√÷]<p^ù˘]< ÏÅÁq<ƒ Ö

<Ì€È◊â<·Á”i<oÈù<ÌÈ√Èf�÷]<Å]Áπ]Ê<ÌÚÈf÷]<pÁù
<Ç£]< H< �̂È€◊¬<Ìfâ^fl⁄Ê< ^ËÅ^íjŒ]< Ì÷Çj√⁄Ê< ^ÈÚÈe
<Ìví÷]<Ó◊¬<æ^Àv◊÷<ÌÀ◊j~π]<pÁ◊j÷]<ÖÅ^í⁄<‡⁄

<Ê<Ì⁄^√÷]<^„iÖ]ÅcÊ<ÌÈ√Èf�÷]<Å]Áπ]<Ó◊¬<Ìø ^-]Ìe^n≤<·Á”Ë<·_Ê<H<Ì⁄]Çjäπ]<ÌÈ€flj÷]<—^Èâ<Ó  
<Á€◊÷< ÖÇí⁄Ê< l^⁄Á◊√€◊÷< Ó€È◊Œc< à“Ü⁄Å]<< ÌÈqÁ÷Áfl”j÷]Ê< ÌÈ√Èf�÷]<›]Ç~jâ˜< Óπ^√÷]< ŸÁvj÷]< Ó < ‹‚^äÈ÷

fl”iÜñ}˘]<Å^íjŒ˜]<^ÈqÁ÷Á. 
V<Ç„√π]<›^äŒ_ 
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ÌÈ√Èf�÷] 
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 التلوث
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äefá‹Í◊Ëf=Ò_è«=fi^É�k=K 

V∞nu^f÷]<^5_<<;äu<—Ö^õ<KÅ<H<ÇÈ√â<Áe]<‹ÈuÜ÷]<Çf¬<Ç€¶<K›JÅJ_<H<Ü⁄^¬<Í◊¬<^Èfi]Ö<KÅJ_

J<Íäfl⁄<Å^€¬<Ç∑_<K’<H<‰õ 
ÃËÜ√j÷]  : 

 4}˘]< ÌfiÊ˚]< ª< Íπ^√÷]< ›^€j‚˝]< Å]á<ÜËÊÇi< ÏÅ^¬˝< Ï
<±c< ÌËÁÈ£]< l^À◊~π]< ‡⁄< ÌÀ◊j~π]< ≈]Áfi˘]< ÿËÁ†Ê
<ÌÈ◊fœjäπ]< Ì◊”éπ]<Ó◊¬<g◊«j◊÷<‘÷ÉÊ<ÎÁÈ£]<ŸÁfi^nË˝]
<#< ovf÷]< ]Ñ‚< ªÊ< JÎÖÁÀu˝]< ÅÁŒÁ÷]< Ó◊¬< ŸÁív◊÷
<ÖÇí€“<ÌËáÁ◊È◊ä÷]<Õ^È÷˘]<‡⁄<ƒfi^íπ]<l^À◊ß<›]Ç~jâ]

áÁ”◊¢]< l^ÚËàq< ÜËÜvj÷< ÎÁÈuH<<#< ÅÇí÷]< ]Ñ‚< ªÊ
^√⁄<ÿÈ÷^-]< ò√fe< ^„◊◊vj÷< ÌËáÁ◊È◊ä÷]< Õ^È÷˘]< Ì¢

<Çu_< –Èf�je< Ì¬Áfj⁄< ÌËÇ¬^œ÷]< Ê< ÌÈñ€£]
<Ê_< ÌÈiÁí÷]< —Á < t]Á⁄˘]< ‡⁄< ]Üñ§]< l^ÈqÁ÷Áfl”j÷]
<#<^€“<JÁËÅ]Ü÷]<t]Á⁄_<Ì√ç_<Ê_<º«ñ÷]Ê<ÏÖ]Üv◊÷<öÜ√j÷]

<ÜÒ^∏<›]Ç~jâ^e<ÂÜ€°<‹m<áÁ“Á◊¢]<l^ÚËàq<ÖÜ†<∞ävj÷<áÁ◊È◊ä÷]<‹Ëàfi]<›]Ç~jâ]<JÎ4 Á◊È“< ^ÈéÈf÷]

<ÕÊÜæ<Çfl¬<kfi^“<ŸÁfi^nË˜]<‡⁄<Ó◊¬˘]<ÌÈq^jfi˜]<·_<ÌÀ◊j~π]<ÿ⁄]Á√÷]<ºfï<‡⁄<∞fiÊ10<Çfl¬<Ï4€§]<‡⁄<A

pH<5<<ÏÖ]ÜuÊ25<<k†<·Á“^⁄˘]<ÏÇuÊ<›]Ç~jâ^e<si^fl÷]<ŸÁfi^nË˝]<ÿí <#Ê<J∞rä“˜]<h^È∆<ª<ÌqÖÅ
]<ÇËÇ¬<Í�È◊}<‡⁄<ÎÜ€È÷Áe<^é∆<4ñ†<#Ê<JÌ¬Áfljπ]<º«ñ÷]<ÕÊÜæ<ÿÈnÈπ]<l¯ËÜ“_<Ê<ÿË3ÈfiÁ◊ËÜ“˘

<k†<Ì√ç˜]Ê<ÍfiÊ3”÷˜]<xäπ]<‡⁄<ÌÀ◊jß<l^Èflœi<›]Ç~jâ^e<ÌíÒ^í}<ÃÈëÁi<#Ê<^π]<‡⁄<ŸÁfi^nË˜]<ÿíÀ÷
<Ê_< ^π]<ÌËÉ^Àfi<Ê< Ìœíj◊π]< ^Ë]Êà÷]<l^Èflœi<›]Ç~jâ^e< ^€◊÷< ^é«÷]< ÂÜ“Ê<gu<ÔÇ⁄<ÇËÇ†<#Ê< J1]< ]Ü€£]

JŸÁfi^nË˝] 

V<sjflπ]<‡⁄<ÇÈÀjäπ]  
J<ŸÊ3f÷]<ÏÖ]áÊ  

 
 

 
 

 


